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Chii tich nwéc Tran Pai Quang gap mat cac nha khoa hec dy Héi thao “Khoa
hoc dé phat trién”

>
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: Chui tich nwéc Tran Pai Quang voi cdac nha khoa hoc quéc té.

(Theo TTXVN) - Chiéu 11-5, tai Phii Chi tich, Chii tich nwée Tran Pai Quang cé
budi gip mit thin mit véi cac nha khoa hoc Viét Nam va quoc té tham du hoi
thao “Khoa hoc dé phat trién”, dién ra tai TP Quy Nhon, tinh Binh Pinh. Piy la
hdi thao nim trong khuén khé Chwong trinh “Gip g& Viét Nam”, dwoc té chirc
ding vao dip ky niém 25 nam “Gap go Viét Nam”.

Cung du, c6 Pho Thu tuéng Vi BPuc Dam; Chu nhi¢ém Van phong Chu tich nuéc Pao
Viét Trung; BO trudng Khoa hoc va Cong nghé Chu Ngoc Anh; Bi thu Tinh uy Binh
Dinh Nguyén Thanh Tung; Dai st Phap tai Viét Nam B.Léc-to-la-ry, cung dai dién
lanh dao BO Ngoai giao, Van phong Chu tich nudc.

Chuong trinh “Gip g& Viét Nam” 1an thr 14 duoc t6 chire tai TP Quy Nhon, tinh Binh
Dinh nim 2018 di ¢4 55 nha khoa hoc qudc té va nhiéu dai biéu tham gia, trong d6 c6
hai nha khoa hoc timg doat Giai thuong No-ben vé vat 1y va kinh té. Qua do, chuong
trinh da gop phan quang ba, nang cao hinh anh cua dat nude, con nguoi Viét Nam (101
voi gii khoa hoc quoc té, dong thoi tich cuc hd trg cho sy giao luu, hop tac quoc té va
phat trién cua nén khoa hoc va giao duc cua Viét Nam.

Phat biéu y kién tai budi gap mat, Chu tich nudc Tran Dai Quang danh gia cao va nhiét
liét chiic ming nhirg két qua t6t dep ma Hoi “Gap g& Viét Nam” do Gido su Tran
Thanh Van lam Chu tich da dat dugc trong sudt 25 nam qua; cam on nhirng tinh cam
quy badu ma cac nha khoa hoc, cac chinh tri gia, cdc nha hoach dinh chinh sach va dai
dién cac tip doan kinh té 16n trén thé gii da tich cuc tham gia cac hoat dong cia
Chuong trinh “Gap g& Viét Nam” - cau ndi gita cac nha khoa hoc Viét Nam va thé
gidi, déng gop quan trong vao sy phat trién ctia nén khoa hoc va gido duc ctia Viét
Nam.

Tran trong cam on nhiing y kién dong gop quy bau cua cac nha khoa hoc Viét Nam va

qudc té tai budi gap mat, Chu tich nudc Tran Dai Quang khang dinh, Pang va Nha
nudc Viét Nam luén quan tdm lanh dao, chi dao phat trién khoa hoc va gido duc, coi
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d6 13 qudc sach hang dau va 1a dong luc thuc day sy phat trién bén viing cua dat nudc.
Chu tich nu6c danh gia cao tinh Binh Dinh d3 dong hanh, hd trg Hoi “Gap g6 Viet
Nam” xay dung va budc dau dua vao hoat dong c6 hiéu qua Trung tdm qudc té khoa
hoc va gido dyc lién nganh (ICISE) tir nam 2013 dé TP Quy Nhon trd thanh mot diém
dén, diém gip g& khoa hoc hang ndm cua cac nha khoa hoc Viét Nam va qudc té.

Chu tich nu6e Tran Dai Quang nhéc lai ky niém khi dén tham Trung tam ICISE vao
thang 6-2016; bay to6 cam kich trudc nhiing dong gop hiru ich cho nudc nha cua Hoi
“Gap go Viét Nam”, Gido su Tran Thanh Vén va phu nhan 14 Gido su Lé Kim Ngoc.
Chu tich nwéc mong mudn trong thoi gian toi cac bo, nganh Trung wong tiép tuc dong
hanh cung tinh Binh Pinh, Gido su Tran Thanh Van va phu nhan, cung voi su ho tro
clia cac nha khoa hoc quéc té va Viét Nam, dé tiép tuc xay dung Trung tdm qudc té
khoa hoc va giao duc lién nganh hoat dong ngay cang hi¢u qua thiét thuc, phuc vu su
phat trién cta khoa hoc, gido duc khong chi ctia Binh Pinh, cac tinh mién trung ma
con cua ca nudc.

Dip nay, Chu tich nu6c Tran Pai Quang dé nghi cac nha khoa hoc qubc té tiép tuc ing
hd Chuong trinh “Gip g& Viét Nam”, ting cudng hop tic, hd trg Viét Nam trong linh
vuc khoa hoc va giao duc dé Viét Nam ngay cang hoi nhp sau rong hon voi thé gidi,
phat trién bén virng hon vé kinh té va xa hoi dya trén nén tang khoa hoc va gido duc.



Phé duyét chii trwong diu tw Dy 4n &ng dung hréi dién thong minh dé phat trién
cic nguon ning lwgng tai tao
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(Theo Tamnhin.net.vn) Thong bao Chi dao, diéu hanh ciia Chinh phi, Thii twéng
Chinh phii ngay 14/5 ciia Cong thong tin dién tir Chinh phii ¢6 ndi dung vé viéc
Ph6 Thii twéng Chinh phii Pham Binh Minh vira ky Quyét dinh 519/QD-TTg phé
duyét chii trwong dau tw Du 4n “Ung dung lwéi dién thong minh dé phat trién
cAc ngudn ning hrong tai tao va sir dung ning hrong hiéu qua (SGRE-EE)”, sir
dung von ODA khong hoan lai ciia Chinh phii Dire.

Theo thong tin trén, du an nham hoan thién khung phap ly lién quan dén viéc thuc day
va hd tro phat trién cac dang ngudn ning luong tai tao trong hé théng dién va ludi dién
thong minh tai Viét Nam, qua do gop phan dat duoc cac muc tiéu cia Chinh phu dé ra
trong Quy hoach phat trién dién luc qudc gia (PDP), Chién luoc ting truong Xanh
(GGS) ciing nhu ké hoach Hang dong Ting trudng Xanh (GGAP) nham dam bao cung
g dién nang cao cht luong dién ning va do tin cdy cung cip dién gan lién voi phat
trién bén viing nganh dién, nganh ning luong.

Két qua chu yeu cia Dy an la xay dyng va hoan thién khung phap ly va chinh sach dé
hd trg phat trién ludi dién théng minh két hop véi phat trién ning lugng tai tao va hiéu
qua st dung nang luong. Dac biét chi trong dén linh vuc cong ngh¢ thong tin va
truyen thong dugc ap dung trong viéc quan ly, van hanh cac nguén nang luong tai tao,
t61 wu hoa viéc str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua.



HE THONG CIAM SAT NLMT LAP BMAY
VA NANG LUONG TOA NHA HEMS

*
W
N

TDIEN  TRUYEN TAI PHAN PHOI & SU DUNG
i Cong nghiép
TTa N = &Dichw
B ag ¥ :
A ~ — )
U 1y
D

IITTICECETTE |

Nha méy di¢n ; 7
S ’vmm‘«» S o Z
WE. THING MDMS &~ T
g 4
l’_\, Ll s :
=N
v -l gng ti tao ,
oy 4 & (= e
| 2 :% s
¥ -n} o :l‘ Nowncli
" ::_1 phén tan

HE. TIONG RF-SFIDER VA SFIDER-GIS
B—p . pF
g :

Anh minh hoa.

Bén canh d6, ting cudng ning luc vé cong nghé ludi dién théng minh va phat trién
nang luong tai tao cho cic cdn bo chuyén mon tai cac don vi quan ly nha nudce, cac
chuyén gia tai cac don vi trong nganh dién, hinh thanh mang luéi chuyén gia vé luéi
dién thong minh.

Pong thoi, ddy manh hop tac va chuyén giao cong ngh¢ gitra cac truong dai hoc, vién
nghién ctru, doanh nghiép giita Viét Nam va Putc dé phat trién cac nguodn ning luong
tai tao va thuc day hiéu qua su dung nang luong. Thiét 1ap cac mang ludi hop tac va
trao d6i kinh nghiém quoc té giira cac nha xdy dung chinh sach, cac nha quan 1y, cac
don vi phat trién dy an. Viéc hop tac cong nghé tap trung vao cac giai phap cong nghé
hién dai nhat, nghién ctru va phat trién san pham cong nghé va phan mém hiéu qua
nang luong, két ndi va van hanh ning luong tai tao v6i xu hudng cta cac san pham va
dich vu dé xay dung ngdi nha thong minh, thanh phd thong minh.

Dy an thuc hién trong 4 nam (2018-2022) trén toan qudc véi tong mirc dau tu 1a
5.297.980 Euro, trong doé: 5 tri¢u Euro von ODA khong hoan lai ciia Chinh phu Duc;
297.980 Euro vbn ddi tng ctia phia Viét Nam do Bo Cong Thuong tu bd tri bing cac
ngudn lyc hién co.

Thi twéng Chinh phu giao Bo Ké hoach va Pau tu giri cong ham théng bao chinh thirc
cho phia Purc biét vé quyét dinh trén ctia Thu tuéng Chinh phu. B6 Cong Thuong luu
¥ cac y kién gop ¥ cua cac co quan dé hoan thién, tham dinh, phé duyét Van kién Dy
4n va quyét dinh dau tu Dy 4n theo quy dinh hién hanh.



Nghi dinh s6 57/2018/ND-CP: HJ tro doanh nghiép nghién ciru, chuyén giao, ing
dung nong nghiép cong nghé cao

(Theo NASATI Theo Nghi dinh s6 57/2018/ND-CP ngay 17/04/2018 ciia Chinh phi,
cic doanh nghiép diu tw vao ndng nghiép, ndng thon sé dwge hwéng nhiéu co ché,
chinh sach khuyén khich ciia Nha nwéc, dic biét 1a duwoce hd tro 1rng dung cong
nghé cao déi v0'1 cac du an diu tw vao nong nghiép, nong thén. Diéu 9 caa Nghi
dinh quy dinh vé Ho trg’ doanh nghiép nghién ciru, chuyen giao, rng dung nong
nghiép cong nghé cao. Cu thé nhu sau:

1. H) tro kinh phi thyc hién dé tai nghién ctru khoa hoc, mua ban quyén cong nghg,
mua cong ngh¢ hoac mua két qua nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé dé tao
ra san pham méi, cai tién cong nghé, cong ngh¢ giam thiéu 6 nhiém moi trudng, cong
nghé tiét kiém nguyén liéu, nhién liéu, tiét kiém nang luong:

a) Mirc hd trg: 80% kinh phi thuc hién, nhung khong qua 300 triéu déng/dé tai/ban
quyén/cong nghé.

b) biéu kién hd tro

- Doanh nghiép c6 doanh thu nam trude ti thiéu bang 10 1an mirc hd tro.

- Cac ban quyen cong nghé doanh nghiép dé xuit mua phai phu hop vé6i dinh hudng
phat trién san xuat ctia doanh nghiép da ding ky.

- Truong hop dé tai nghién ctru khoa hoc dugc ng dung trong thyc té thi dugc thanh
todn bang muc ho trg; truong hop khong dugc &p dung trong thyc té€ thi dugce thanh
toan bang 50% mtrc ho tro.

2. Hb trg doanh nghiép thyc hién du 4n san xuat thir nghiém phuc vu 4p dung cong
nghé mdi, cong nghé cao, san xuat san pham mai:

a) Uu tién doanh nghiép tham gia, chu tri cac du an, nhiém vu (sau day goi la du 4n)
khoa hoc cong ngh¢ c6 sir dung ngan sach nha nudce.



- Doanh nghiép dugc moi tham gia phdi hop thuc hién cac ndi dung cua du an khoa
hoc cong ngh¢ hodc xay dung md hinh thudc nhi¢ém vu khoa hoc cong nghé trién khai
tai dia phuong doanh nghiép dang ky kinh doanh;

- Dé xuit dit hang du 4n cua doanh nghiép duoc xem xét vu tién phé duyét trién khai
thuc hién theo hinh thirc xét chon hodc giao truc tiép;

- Doanh nghi¢p co ngudn gen quy hiém duoc uvu tién thuc hién dy an quy gen cép
quoc gia dé phat trién thanh sdn pham thuong mai.

b) Mirc hd trg: 70% kinh phi thuc hién nhiém vu d6i véi du an nong nghiép dac biét
vu dii dau tu va 50% kinh phi ddi v6i du 4n nong nghiép vu dai dau tu va du 4n nong
nghiép khuyén khich dau tu nhung khong qua 01 ty dong.

c) Diéu kién hd tro

- Dy 4n san xuét san pham thir nghiém, san pham cong nghé cao, san phim mdi c6 vin
ban thong nhit ctia co quan quan Iy khoa hoc thudc cap bo hodc Uy ban nhin dan cép
tinh.

- Nhiém vu dé xuat hd tro c¢6 ndi dung phu hop voi dinh hudng phat trién san xuat,
kinh doanh cua doanh nghiép.

3. Doanh nghiép dugc giao toan bd quyén so hiru két qua nghién ctru khoa hoc, phat
trien cong nghé sau khi cac nhi€ém vu khoa hoc va cong nghé dugc nghiém thu va uu
tién trién khai san pham khoa hoc cong nghé:

a) Doanh nghi¢p chu tri de tai khoa hoc va cong ngh¢, du an c6 s dung ngan sach nha
nudc chon, tao dugc glong ciy trong, vat nudi, khi két thac dy an nghiém thu tir mirc
dat trg 1én duoc phép trién khai nhan rong trong thoi gian 03 nam keé tir khi két thuc dy
an nghiém thu.

b) Doanh nghiép chu tri dé tai khoa hoc va cong nghé, du an c¢6 str dung ngan sach nha
nudc tao ra cac san phém moi dugc thi trudng chép nhén, khi két thuc nhiém vu
nghiém thu tir mirc dat trd 1én dugc phép trién khai nhan rong trong thoi gian 02 nim
ké tir khi két thuc dy an nghiém thu.

¢) Doanh nghiép chu tri dé tai khoa hoc va cong nghé, du an c6 st dung ngan sach nha
nudc, ¢6 phong thi nghiém dat tiéu chuan ISO/IEC 17025, cac két qua kiém nghiém vé
tiéu chuan san pham cta doanh nghiép dugc chip nhan khi dang ky luu hanh san pham
tai cac co quan chirc nang theo chuyén mon.

4. Doanh nghiép c¢6 du an nhan giéng cdy trong bang cong nghé nudi cdy mo dugc hd
tro nhu sau:

a) Mirc hd trg 80% kinh phi dau tw d¢ xay dung co s¢ ha tang, thiét bi va xir Iy moi
truong, nhung khong qua 05 ty dong/du an.

b) Diéu kién hf) trg: Quy mo tir 01 triéu cay/ndm tr6 1€n. Truong hop quy md du an
tang thi marc ho tro tdng twong tmg nhung khong qué 10 ty dong/du an.

5. Doanh nghiép c6 dy an san xudt gidng cay trong, gidng vat nudi, gidng thuy san,
trong thir nghiém cay trong mai cd gia tri kinh té cao dugc Uy ban nhan dan cap tinh
phé duyét duoc hd tro 70% chi phi dé xdy dung co so ha tang, thiét bi va xir 1y méi
truong, cay giéng nhung khong qua 03 ty dong/duy an.



6. Doanh nghiép dau tu cac khu, vung, du an nong nghiép ung dung cong nghé cao
dugc hd tro tdi da 300 triéu dong/ha dé xay dung co so ha tang, thiét bi va xir Iy mdi
truong.



KHOA HQC VA CONG NGHE THE GIOI

Hé thong méi tai ché thiét bi dién tir

Thiét bi dién tir dy kién sé bién thanh hon 12 triéu tin chét thai & EU vao nim
2020. Dy an METALLICA dwoc thiét 1ap dé tin dung ngudn chit thai nay véi
quy trinh luyén kim sang tao giup giam lwgng khi CO2, giam nguy co’ anh hwéng
strc khée va nang cao hiéu qua tai nguyén.

Hién c6 pham vi rong va phuc tap cac vat liéu va thanh phan dugc xir Iy. Vi mot so
chat thai 13 nguy hiém, néu khong duoc quan 1y ding cach, né c6 thé gy ra rii ro vé
moi truong va suc khoe.

Dong thoi, cac thiét bi dién tir hién dai thuong dya vao cac nguon tai nguyén dat tién
va khan hiém, chang han nhu kim loai quy, hién dang bi mét nhiéu trong qua trinh dét,
chén 14p hodc xtr Iy chit thai.

Du 4n METALLICA do EU tai tro d3 phat trién cong nghé ché bién két hop d6i méi 10
luyén kim véi cac sang ché tach va tinh ché, cting véi quy trinh luyén kim phi hop voi
khach hang. Noi chung, giai phap chat thai nay lam tang hiéu qua xu ly cac phat thai
nguy hiém duoc tao ra. N6 ciing gitp phuc hoi kim loai quy va tao ra ning lugng dién
riéng.

Trich xudt kim loai tinh khiét tir chdt thai dién tir

Viée xtr 1y kim loai mau trong qué trinh tai ché duoc lién két chit ché véi luyén kim
dong, noi cac mach in (PCB) va cdc nguyén li¢u phu twong tu dugc pha loang vdi phé
liéu va kim loai chinh khac.

Théach thtc, duoc tom tit badi Tién si Stefan Konetschnik, diéu phéi vién du an
METALLICA, 13, “Két qua xir 1y khéng diing vé phdt thdi cdc chat déc hai, chang han
nhw halogenua, kim logi nang, dioxin hodc oxit nitric. Viéc xw ly tro nén ngay cang
kho khan, phure tap”.

Giai phap METALLICA duoc phat trién béi UrbanGold, bao gdm moét 1o luyén kim
moi c6 thé xir 1y t6i 100% chat co dic tir chat thai dién tir, tranh sy can thiét phai pha
loang. Diéu nay la cé thé, vi cac mach nu chay duoc trang bi mdt cong nghé lam mat
va phun déc biét, cling nhu vi¢c lam sach khi. Qua trinh nay c¢6 kha nang chiét xuét cac



kim loai co ban va kim loai quy cung voi cac nguyén li¢u thé quan trong phu hop voi
cac tiéu chuan moi truong cua EU.

Tién si Konetschnik giai thich: “Nghién ciru cua ching t6i chi ra rang chau Au co co
sé ha tang thu gom va xir Iy tien tién nhat trén thé gidi va chiing o1 tin tuong rang

cong nghé ciia ching t6i cung cdp buéce tiép theo dé tang ty 1é tdi ché va giam thiéu
rdc thai”.

Hé thong quy mé cong nghiép hién dai

Cong ngh¢ METALLICA mang dén co hoi tang ty 1€ tai che chét thai dién tir va gop
phan vao nén kinh té, duoc thic day boi cac moi quan tam vé tinh bén vitng. Nhu Tién
sT Konetschnik tom tat, "Thay vi xudt khau chdt thai va nhdp khau nguyén liéu ching
ta cé thé tdn dung tét hon cdc nguon tdi nguyén tdi ché cia ching ta. Nhung ngodi cdc
cong dan chau Au dwoc hudng loi tir chién e lang phi gan nhie bang khéong vé sirc
khoe va moi truong cua ho, moi nguoi ciing sé duwoc huong loi truc tiélv tu viéc tao ra
va van hanh nha may”.
Hién tai, nhom nghién ctru tap trung vao viéc dua cong nghé ra thi truong. Nha may
UrbanGold dau tién da dugc ban va s& bat dau hoat dong vao cudi nim 2018, bén
ngoai chau Au. Budc tiép theo 1a cung cAp nha may quy mé diy du dau tién ¢ Trung
Au.

N.M.P (NASATI), theo https://cordis.europa.eu,



Quy trinh méi 1am cirng bé mit thép khong gi

Cac nha nghién ciru do EU tai trg di phat trién mdt quy trinh méi dé lam cing
bé mit thép khong gi nhim dam bao dd cirng cao véi dic tinh chong dn mon dic
biét.

Thép khong gi 1a vat liéu dugc lya chon trong cadc nganh cong nghiép khac nhau, noi
kha nang chéng an mon la cyc ky quan trong, vi du nhu cac bo phan dugc tiép xtic voi
mdi truong khac nghiét. Tuy nhién, dac tinh rat thuan loi ndy khong phai luon ludn di
d6i1 voi do cing bé mit cao, stc chiu luc cao va bén.

Hau hét cac phuong phap xtr Iy nhiét khong thé dé dang ap dung cho thép khong gi dé
cai thién tinh chét cta nd. Pac biét, 1am cimg bé mit thép khong gi bang cach thim
nito va nitrocarbur hoa trong dai nhiét do thong thuong tir 500 dén 1000°C 1a rat bat
loi cho cac ddc tinh &n mon cua n6. Mot giai phap co thé 1a thyc hién cac quy trinh cho
phép lam cting bé mit thép khong gi ¢ nhiét do thap hon.

Dy 4an PLASSTEEL do EU tai tro da phat trién mot quy trinh tién tién cho viéc lam
climg bé mat thép khong gi & nhiét do thap, cho phép diéu chinh chinh xac cac dic tinh
vat lidu. Qua trinh xtr 1y nhiét méi c6 thé duge ap dung cho tit ca cac 16p Ferit,
martensitic, Austenit va duplex, tao cho vat li¢u kha nang chéng mon va bén chic.

Téing dé cieng ¢ nhiét do thap hon

Duya trén hon 40 nim kinh nghiém, IONITECH LTD di phat trién mot 10 siy
nitriding/nitrocarbur hoa plasma dat dugc do d@)ng nhét nhiét do tuyét voi trén toan bo
khu vuc chiu tac dong. Lo dot nong bang ni-to méi nay ciing gitp loai bo kha ning
xay ra hi€u tng “cuc am cyc”, qud nong cuc bo co thé dan dén nhiét d6 cao hon nhiét
do can thiét, dan dén két tua crom cacbua va crom nitri.

Quy trinh cua dy an PLASSTEEL dua trén cong nghé plasma va bao gdm mot qué
trinh nitrat héa & nhiét d6 duéi 500 ° C lam giau 16p bé mat ciia mot phodi bang nito va
cacbon. Khi chira carbon cé trong nitrocarbur c6 thé 1a métan, propan hodc khi tu
nhién. Ham luong cta no thay doi tir 2 dén 10% trong hon hop khi. Budc xir 1y co thé



kéo dai tir vai phat dén 20 gid, tiy thudc vao vat lidu gia cong va cac yéu cau lién quan
dén do sau 16p.

Trong sudt du an, mot sb loai thép khong gi dd duoc xtr 1y va thr nghiém. Tuy thudc
vao ty 1é phan trim cua cac thanh phan hop kim trong loai thép nay ciing nhu cac tinh
chat khac, két qua hoi khac nhau. "Mgr s6 nguyén 16 hgp kim lam cho sw khuéch tan
cua cac nguyén tu cacbon ngay cang kho khan hon, dan dén su khdc biét nhé trong
I6p khuéch tin va dé cimg bé mat. Tuy nhién, trong moi truong hop, muc tiéu la cai
thién tinh chdat mai mon ciia tdt cd cdc logi thép khéng gi, trong khi van giit lai ddc
tinh chiu an mon cua chung”, Tién si Varhoshkov noi.

Hau hét cac k¥ thuat lam cting bé mit 1am glam kha nang chdéng dn mon gdc cua thép
khong gi. Lo nung nitriding moi va tién tién cua IONITECH cho thay day khong con
13 van dé. "Su thiéu sot ndy da dwoc giai quyét thanh céng boi 1o sdy nitriding plasma
tuyét voi ndy cung cdp sw kiém sodt chinh xdc doi véi cdc ddc tinh vt chat", Tién si
Varhoshkov noi.

Céc dbi tac cta dy an da thanh cong khong chi trong viée ting do cting bé mat cua cac
bd phan Ién 4 1an ma con cai thién d§ bam dinh va mai mon, va céac dac tinh cua bd
phan kim loai nira.

Két qua du an s& khong chi 1am ting stc canh tranh cia nganh cong nghiép thep

khong gi EU ma con cai thién chat luong va an toan cta cac san pham dua trén thép
khong gi.

N.M.P (NASATI), theo https://cordis.europa.eu,



Mot cach tiép cAn méi cho nhién li¢u sinh hoc

Ciac nha nghién ciu EU da thiét ké va thir nghiém cac cAu tric té bao,
cellulosomes, giup phan huy chit thai sinh khéi ddi dao de tao ra cac hoa chit c6
gia tri gia ting, ching han nhuw nhién liéu sinh hoc tién tién.

Chia khoa dé san xuét nhién liéu sinh hoc tién tién tir sinh khéi lignocellulosic 1a sy
chuyén d6i hiéu qua cua cellulose chira trong thanh té bao thanh duong 1én men - mot
nat ¢ chai 16n cho san xudt quy md 16n. Phén huy sinh khéi hiéu qua thanh duong,
dugc goi la duong hoa, c6 thé lam giam chi phi cua qua trinh va cling can it hon so
lwong nguyén liéu can thiét dé san xut nhién liéu sinh hoc véi thoi gian ngin hon.

Mt s6 vi khuédn ¢6 ciu trac tu nhién duoc goi la cellulosomes c6 chura xenluloza, céac
enzym pha v& xenlulé hiéu qua thanh duong. Dy an CELLULOSOMEPLUS do EU
tai tro da phat trién cac cellulosome (DCs) dé dat duoc san lugng cao cac loai dudng
1én men tir phan hitu co cta chit thai rin do thi (OFMSW) dé tao ra nhién liéu sinh
hoc tién tién véi chi phi thap.

Duy 4n da san xudt cac thanh phan co ban cia cellulose tw nhién ciing nhu cic enzyme
lignocellulosic khac va sau khi ldp rap thanh cac DC, dic trung cho su thuy phan cia
chat nén OFMSW. Ho ciing nghién ctru cdu triic héa hoc, nguyén tir va siéu phan tir
ctia cellulose, va su twong tac ctia cac thanh phan khac nhau cua no.

Cdc thir nghiém va mé hinh méi dwoc phdt trién

Pé mo ta cac thanh phan cellulosomal va non-cellulosomal duoc st dung trong céc
DC, nhom nghién ctru di phat trién mot thir nghiém enzyme tiéu chuan hoa. Mot xét
nghiém dé xac dinh hoat tinh enzym trong chit nén cong nghiép cho thdy rang
cellulose thuy phan sinh khdi lignocellulosic mot cach hiéu qua hon so véi mot
enzyme tinh khiét duy nhat hodc mot hon hop cua cac enzym. Nhitng nghién citru nay
cung cap mot sy hiéu biét sau sac hon vé cdu trac va tinh chat xuc tac cua
cellulosomes.

Mo hinh da quy mé tir cac cip nguyén tir dén siéu phan tir duoc st dung dé phén tich
cau tric va ty lap rap cua cellulosome. Theo Tién si Carrion-Vazquez: “Cdac mo hinh



cung cdp thong tin moi vé tinh chdt dong cua chat xuc tdac cung voi cdc tinh on dinh co
hoc, tao ra cac y tuong moi cho cac thi nghiém va dé tao ra cac DC toi vu”.

Nhing kién thtrc thu duoc vé cellulose ty nhién va viéc sang loc tiép theo cac thanh
phan cua chung cung cap cho cic nha nghién ctru mot nén tang dé kiém tra viéc tao ra
cac DC cudi cung. Chung mang ca hai thanh phan cellulosomal va phi xenlulo va dugc
xac nhan & quy mo phong thi nghiém va tién cong nghiép dé dam bao sy phan hay tdi
wu cua chat nén céng nghiép OFMSW.

Loi ich cho cong nghé sinh hoc chdu Au

Céac d6i tac dy an da phan tich cac cellulosome ctia chin loai vi khuén va tao ra mot co
s& dir li€u cac thanh phén xenluld. Sy 6n dinh nhiét cua cac enzym xenluloza chinh
dugc ting 1én bang dot bién ban ngiu nhién, dat dwoc san luong thuy phan tét hon.
Cac nha khoa hoc ciing da xac dinh ciu trac 3D cua ba hydrolases glycoside va su
dung dir liéu dé phat trién cac mo hinh tinh toan. Cac phuong phap khac nhau dé mé ta
cac tuong tac giita cac thanh phan xenluld bang quang pho lgyc phan tor don dya trén
phuong phap kinh hién vi lyc nguyén tir cling duoc phat trién, giam thoi gian chuan bi
mau va ting chat luong dir liéu va kha ning so sanh. Ngoai ra, kha nang co hoc cua
cac mo-dun cohesin scaffoldin da dugc cho 1a mot tham s6 cong nghi€p maoi co lién
quan cho hoat dong enzym cua cellulosome.

Dy 4an di xay dung mot s6 mo hinh cua cic enzyme. Diéu nay bao gom céc dit lidu
lién quan dén tinh On dinh va d0 dic hiéu bé mait cua céc yéu td xenluloza chinh.
Nhom nghién ciru di phat trién mot DC dugc hinh thanh boi mudi thanh phan, két hop
cac hoat dong xenlulaza/xylanase v&i ba enzim phuy.

Du an s€ mang lai lgi ich cho cac nganh cong nghi€p cong nghé sinh hoc, giao thong
van tai, cling nhu cac nganh coéng nghiép hoa chat tham gia vao xir Iy chat thai d6 thi
va nong nghiép, gidy va 1am nghiép. Cong nghé méi ndy ciing s& gitip giam su phu
thudc vao dau mo cua chau Au, kich thich tao viéc lam va giam tic dong méi trudng
cua nganh nhién li€u sinh hoc tién tién.

N.M.P (NASATI), theo https://cordis.europa.eu



NanoZymes sir dung anh sang dé diét khuan

Cac nha nghién ctru tai treong Pai hoe RMIT da tao ra mot loai enzyme nhan tao
méi c6 tén 1a NanoZymes, sit dung anh siang dé tiéu diét vi khuin. Enzyme nhan
tao trong twong lai sé dwoc sir dung dé chdng nhiém triung va giir vé sinh cho cac
khéong gian cong cdng cé6 nguy co cao nhw mdi trwong bénh vién dé tranh cac vi
khuin nhuw E.colo va Golden Staph.

E.coli gay bénh ly va viém da day rudt, trong khi vi khuan Golden Staph 1a nguyén
nhan chinh giy nhiém trung tht phat do moi truong bénh vién va nhiém trung vét
thuong man tinh. NanoZymes dugc cau thanh tir cdc thanh nano nho hon 1.000 lan soi
toc va sir dung anh sang nhin thay dé tao ra loai oxy co tbc d6 phan tmg cao nhanh
chong phan tach va diét khuan.

Gi4o su Vipul Bansal, truong nhom nghién ctru cho rang NanoZymes, enzyme nhan
tao moi co kha nang vuot trdi hon so voi kha nang diét khuan ty nhién. Theo GS.
Bansal, “Nhiéu nam qua, chiing t6i d cé gang phat trién loai enzyme nhdn tao cé thé
diét khuan trong khi mo ra cdac co hji dé kiém sodt nhiém tring vi khudn bang cach
stk dung yéu t6 kich thich bén ngoai. Cudi cung, ching t6i d lam dwoc diéu do”.

NanoZymes la enzyme nhan tao két hop 4nh sang voi do am dé kich hoat phan sinh
hoa tao ra cac géc OH va tiéu diét vi khuan. Hoat dong khang khuan ty nhién khong
phan tng véi cac yéu t6 kich thich bén ngoai nhu anh sang. Két qua nghién ciru cho
thdy khi chiéu 4nh sang tring, hoat dong ctia NanoZymes ting hon 20 lan, tao thanh
nhiéu 18 trong cac té bao vi khuan va tiéu diét vi khuan hiéu qua.

NanoZymes hoat dong trong dung dich m6 phong dich trong vét thuong. Dung dich
nay co the dugc phun 18n bé mat. Ngoai ra, NanoZymes duoc san xudt tir bot dé tron
v6i son, gdm va cac san pham tiéu dung khac. C6 nghia 13 tudng va bé mit trong bénh
vién s¢ khong con vi khuan. Nha vé sinh cong cong noi c6 mat do vi khuén cao va dic
biét 13 E.coli, ciing 1a dia diém 1y tuéng cho NanoZymes. Cac nha nghién ctru tin rang
cong nghé méi tham chi c¢6 tiém niang ché tao bon cau tu 1am sach.

Du NanoZymes hién sir dung 4nh sing nhin thay tir dén pin hodc cac ngudn sang
tuong tu, nhung trong twong lai c6 thé dugc kich hoat bdi anh ning mat troi. Nhom
nghién ctru da ching minh NanoZymes hoat dong trong mdi trudng phong thi nghiém
va hién dang danh giad hiéu qua lau dai cia NanoZymes d6i vdi cac san pham tiéu



dung.
Moi day, nghién ctru dd dugc cong b trén tap chi ACS Applied Nano Materials.

N.P.D (NASATI), theo https://phys.org/news/2018-04-nanozymes-bacteria.html#jCp



Thir nghiém mau méi du doan sy khéi phat ciia bénh lao truwéc hai ndm

e
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Nghién ciru méi diy da cho thiy mot xét nghiém mau méi c6 thé tién doan chinh
xac su phat trién cia bénh lao (TB) 1én dén hai nam trwéc khi né xuat hién trong
mot nguwoi song chung véi mot nguwdi mac bénh.

Nhitng nguoi sdng chung voi nguoi co bénh lao hoat dong co nguy co phat trién bénh
cao hon, nhung khoang 5-20% s6 ngudi nhi€ém mac bénh lao thuc su.

Theo nghién ctru ding trén Tap chi Y hoc Hoi stic cap ctru va Ho hap ctua Hoa Ky, xét
nghiém mau maéi dy doan su phat trién cua bénh lao ma khong can buoc mdt luong 16n
nguoi co nguy co thap phai di€u tri du phong khong can thiét.

Cac nha nghién ctru tir Lién hop nghién ciru quoc té da bao céo rang ho di phat trién
va x4ac nhan mot xét nghiém mau dé danh gia mirc biéu hién cta bon gen co thé du
doén tdt hon su phat trién caa bénh lao & nhirng bénh nhan c6 nguy co cao - diéu hién
nay khong c6 ¢ chau Phi ha Sahara.

Dau hiéu bon gen

Gido su Gerhard Walzl, tac gia nghién ctru chinh cua nhém nghién ctru vé miép dich
hoc cua Dai hoc Stellenbosch, Tygerberg, Nam Phi, cho biét: "Chung toi thay rang di
bao lén dén hai nam trucc khi phat bénh co thé thong qua cdac phép do két hop dau
hiéu bon gen trong mau".

"Déu hiéu nay, dwoc goi la 'RISK4', duoc tim thcfy coO mdt trong tat ca cac nhém
nghién ciru, tir Nam Phi, Gambia va Ethiopia”.

RISK4 1a sy két hop ctia bon gen gin lién véi phan Gng viém.

Trong tam cua nghién ciru la gi?

Nhom nghién ctru d3 tap trung vao nhitng ngudi séng chung véi mot ngudi mic bénh
lao hoat dong va ghi nhan 4.466 nguoi tham gia nghién ctru stc khoé c6 HIV am tinh
tor cac hd gia dinh cua 1.098 truong hop chi s6 (nhiing ngudi c6 TB hoat dong cho
phép céc nha nghién ctru ghi danh cac thanh vién trong gia dinh hg khong bi bénh lao
trong giai doan hoat dong ctia no).



Céc phép do sinh hoc khac nhau c6 thé danh gia duoc sy két hop giira cac mirc do gen
va protein cung tao ra két qua xét nghiém lién quan dén nguy co hién tai hodc tuong
lai phat trién tinh trang nay.

Walzl néi thém: "Cdc thanh phan riéng biét ciia ddu hiéu nay cé thé khong di dé dua
ra mot chan doan dw doan chinh xdc, nhung sy két hop cua cdac dau hiéu nay lam tang
do chinh xac cua no”.

Bu6c ddu tién trong cong tac phong chong lao

Walzl két luan: "Nghién civu nay la buée dau tién va bdy gio tac dong ciia xét nghiém
nay doi voi viéc phong ngura bénh lao sé phai dwoc thir nghiém trong cac thw nghiém
l[dm sang da trung tam. Ngoai ra, can phai danh gia tinh hop 1é cua du doan o cac ca
nhan co nguy co cao ¢ Chau A, Nam My va cdc khu viec co mikc do wu tién cao khac".

N.T.D (NASATI), theo https://www.healtheuropa.eu/blood-test-predict-onset-
tuberculosis/85236/



KHOA HQOC VA CONG NGHE TRONG NUGC

Nghién ctru lam chu cong nghé ché tao vat liéu composite rng dung san xuit ché
tao nip cong, nap ranh thoat nuwéc phuc vu giao thong do thi

g
__ ming polyethylene

HON Nhwra + dung moi e mang polyethylene

Tir nim 1970 dén nay vat liéu composite nén chat déo da dwoc dwa vao sir dung
rong rii trong cac nganh cong nghiép va din dung, y té, thé thao, quin su... Vat
lidu composite dwogc sit dung dau tién trén thé giéi vao nhirng nim 1950 va lan
diu tién dwoe sir dung trong nwéc vao thip nién 1960 trong linh vuc giao thong
van tai.

Ngay nay trong cac nganh ché tao may, xay dung va cong nghiép thi cac vat liéu duoc
san xuat tir chat liéu polymer composite (nhua composite) dang ngay cang dugc uu
chudng nho vao do bén cao va kha nang chéng chiu duoc vai cac loai hinh thoi tiét
khac nhau. Tai Viét Nam nhu cau sir dung vat lidu polymer composite la rat lon do
mang lai hiéu qua kinh té cao. Ung dung vt liéu composite 1am nip cbng, nip ranh
thoat nudc phuc vu giao thong do thi dugc xem la lya chon cho nganh thoat nuée.

Trong hai nim 2015 va 2016, nhém nghién ctru tai Cong ty C6 phan Nhua Viét Nam
do ThS. Vii Hiéu Nghiém 1am cha nhiém, da thuc hién dé tai: “Nghién citu lam chii
cong nghé ché tao vit ligu composite irng dung sin xudt ché tao nip cong, nip ranh
thodt nwdc phuc vu giao thong do thi”.

Muc tiéu cia dé tai la nham lam chii cong nghé ché tao ndp cong, ndp ranh thodt nude
bang vat lieu composite. Dé tai da thuc hién va dat dwoc nhitng noi dung nghién cuu
chinh sau:

- Panh gia hién trang, nhu cau st dung vat lidu cua nip cong, nip ranh thoat nude
phuc vu giao thong do thi tai Viét Nam.

- DBéanh gia céc ti€u chi my thuat, ky thuat vé nép céng, nép ranh thoat nudc phuc vu
giao thong do6 thi tai Viét Nam.

- Nghién ctru lya chon nguyén liéu dé san xut nip cbng, nip rianh thoat nudc bang
composite.

- Nghién ctru xéc 1ap cong nghé san xuat: thanh phan, ty 1€, nhiét do, toc do dun, dinh
hinh

- Béanh gia tai hién truong

- Panh gi4 so bo hiéu qua kinh té va kha niang (mg dung khi trién khai

Viéc nghién ciru thanh cong dé tai sé 1a co s dé da dang hoa san pham va sir dung céc
vat li¢u hién co6 ctia Viét Nam theo hudng than thi¢n vai moi truong, phu hop voi diéu



kién cua Viét Nam. Huong nghién ciru nay cling phu hop voi cac dinh hudng cua
Chuong trinh nghién ctru khoa hoc, ung dung va chuyén giao cong nghé phat trién
nganh cong nghiép héa, polimer, composite, cu thé nghién ciru cac vat liéu va hoa chat
va san phém duoc san xuét tai Viét Nam.

C6 thé tim doc toan van Bdo cdo két qua nghién civu ciia Dé tai (Ma s6 13509) tai Cuc
Thong tin Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia.

P.T.T (NASATI)



Nghién ciru san xuat khiang huyét thanh virus RYSV (Rice Yellow Stunt Virus)
chan doan bénh vang lui lua

Trong khoéing 5 nim tré lai diy, nhiéu vu dich do virus giy ra da xay ra khip ca
nuwoc va de doa nghiém trong téi nganh san xuit lia cia Viét Nam. Dlén hinh la
cac vu dich Vang Iun (do virus lda cé, Rice grassy stunt Vlrus) va lin xoin la (do
virus lun xoan la, Rlce ragged stunt Vlrus) xay ra tai mién Nam bat diu tir nim
2006 va hién di xuit hién tai mién Bic. Tiép theo 1a dich bénh lin soc den do
virus lun sgoc den phwong nam (Southern rice black streaked dwarf virus) gay ra
tai nhleu tinh mién Bic trong vu mia 2009 va hién dang la vin dé néng bong tai
mot s0 tinh phia Bic. Do dac diém triéu ching cay lda bénh la vang 14 nén tac
nhan giy bénh da dwoc nghi do cac nguyén nhin nhu dit dai, giong, ché dd canh
tac. Tuy nhién cac bién phap phong chdng bénh theo hu’o’ng nay da khong thanh
cong Benh vang lui da tirng giy ra cac dich bénh rat nghiém trong trén lia &
mién Bic trong nhirng nam 1960 va 1970. Mic du tac nhan giy bénh da dwec xac
dinh nhung chian doan bénh vang lui dua vao tri¢u ching la khong thé vi triéu
chitng dién hinh ciia cay bénh 1a “bién vang”, mot triéu chirng cé thé do ca yéu to
vo sinh va hiru sinh giy ra. Hon nira sy phat trién ciia dich bénh virus trén lia
néi chung va bénh vang lui néi riéng phu thudc chii yéu vao mit dj vector truyén
bénh (riy) mang virus. Do viy, viéc chan doan sém va chinh xac virus giy bénh
ci trén ciy va riy c6 y nghia vd cing quan trong trong viéc viéc ap dung hiéu qua
cac bién phap phong chéng.

Hién nay, ky thudt chan doan bénh virus thyc vat pho bién nhat trén thé gisi 1 thir
nghiém mién dich lién két enzyme (ELISA). K¥ thuat ELISA 1a k¥ thuat don gian,
tuong ddi ré va duoc st dung dé thur trén mot sb luong mau 1én. Diéu kién dé ap dung
ky thuat ELISA 1a ¢6 mot khang thé dic hiéu virus. Cho t6i nay, khang thé dic hiéu
virus vang lui van chua dugc san xudt tai Viét Nam va cac kit ELISA chan doan virus
nay ciing khong dugc thuong mai hoa trén thé giéi. Chinh vi vy, c6 duge mot ngudn
khang huyét thanh dic hiéu s& giup phat hién sém virus vang lui trén ciy lua va ray
nham quan 1y hiéu qua bénh. Ngoai ra khang thé dac hiéu virus cling gitip cac nha
khoa hoc c6 phuong tién can thiét dé thuc hién cac nghién ctru co ban va ung dung vé
virus vang lui.



Nhim tao duoc ngudn khang thé dic hiéu hiéu virus vang lui (RYSV) nhim chan doan
sém va chinh xac virus gy bénh trén cay lua va rdy xanh duéi den. Cu thé 1 tao duoc
khang huyét thanh tho dic hiéu virus vang lui RYSV 2, tao dugc kit ELISA chan doan
virus vang lyi RYSV trén cy lta va riy xanh dudi den va tmg dung ELISA tao duoc
dé chin doan bénh vang lui trén cdy la va rdy xanh dudi den, nhom nghién ctu
do TS. Ha Viét Cwong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam dimg dau di kién nghi va
dugc chip thuan nghién ctru dé tai: “Nghién cibu sdn xudt khdng huyét thanh virus
RYSV (Rice Yellow Stunt Virus) chin dodn bénh vang lui liia”. Pham vi nghién ctru
chinh cua dé tai 1 chin doan virus vang lui lta cu thé 1a k§ thuat chan doan huyét
thanh hoc dua trén ELISA.

Sau mét thoi gian trién khai nghién ciru, nhém nghién ciru da thu dwoc cdc két qua
nhuw sau:

1. Tao ngudn khang nguyén virus

- Piéu tra dong rudng tai Ha Noi, Bic Giang, Hai Phong va Hai Duong cho thay bénh
vang lui xuét hién trong vu mua tua 2013-2015; nhiéu rudng cé ty 1& nhiém rat cao toi
100 %. Sy c6 mat cua virus vang lui trén cay bénh da duoc kiém tra béng RT-PCR.
- P4 1ay nhiém nhan tao virus vang lui tir lua sang 132 cdy lta bang rdy xanh dudi den
trong 3 nam 2013, 2014 va 2015. Cac cay lay nhiém 1a ngudn bénh cho céc thi nghiém
lién quan t&i san xuat va danh gia khang thé dic hiéu virus. Thi nghiém 14y nhan tao
virus vang lui trén c6 di xac dinh it nhat c6 10ng vuc nudce 1 ky chit phu tir nhién caa
virus vang lui.

- P3 thu thap 16 miu (mdi mau ~ 2000 riy) tir rudng lta nhiém bénh ning (TLB
>80%). Su ¢6 mit clia virus vang lui trong ray di dugc dugc kiém tra bang RT-PCR.
D3 duy tri 2 quan thé ray xanh dudi den (déu duoc thu thap tai Bic Giing) trong 2 nim
2013 va 2014. 15. P4 tao ra dugc 3 ngudn khang nguyén cia virus vang lui 13 virus
tinh chiét tir mo cAy, protein N cua virus dugc biéu hién trong vi khuan E. coli va dich
nghién gel polyacrylamide chira protein N. Luong virus va protein N thu duoc dat 1an
luot 12 mg va 20 mg (bang do OD A280).

2. Thir nghiém tao khang thé tho dac hiéu virus

- Str dung 3 ngubn khang nguyén trén dé gay mién dich trén tho tao ra 3 ngudn khang
huyét thanh (téng thé tich 120 ml). Hiéu gia cua 3 ngudn khang huyét thanh rét cao,
1/5000 d6i voi khang huyét thanh tir ngudn khang nguyén protein N va dich nghién
manh gel polyacrylamide chira protein N. Ca 3 nguén khang huyét thanh déu c6 gia tri
chan doan, c6 thé st dung truc tiép & d6 hoa lodng 1/1000.

- Khang huyét thanh tir ngudn virus tinh chiét van chira khang thé khong dic hiéu.
Loai bo khang thé khong dac hiéu bang mang nitrocellulose, tiép theo tinh chiét khang
thé bang sac ky cot protein A tu khang huyet thanh da tao ra khang thé IgG (47 mg)
dac hiu, d nhay tbt, c6 thé phat hién dé dang virus vang lui trén cay lta va ray xanh
dudi den va co thé so duoc véi RTPCR.

- T6i wu héa diéu kién phan ung ELISA cho thiy 1a lua 1a loai m6 phu hop dé kiém tra
ELISA phat hién virus RYSV. Trong trudng hop sé mau kiém tra it va phan tich dinh
lugng virus RYSV nén str dung phuong phap nghién mé. Trong truong hop s6 mau
kiém tra nhiéu va phan tich dinh tinh c6 thé sit dung phuwong phap cit mo. Trong
truong hop khong kiém tra ngay 1ap tirc thi mau 14 c6 thé duge bao quan trong ngin



mat tu lanh it nhat 1 tudn ma khong anh hudng nhiéu t6i két qua phan tng. Tt nhit,
mau nén duogc lam kho va bado quan trong ti lanh sau -20 oC (it nhat 2 nam).

- Dya trén két qua nghién ctru, qui trinh kiém tra ELISA phat hién virus da dugc xay
dung cho phép phat hién chinh xac virus vang lui trong cdy lia va ray xanh duoi den.

3. Ung dung k§ thuat ELISA chin doan virus vang lui

- Két qua kiém tra ELISA trén 1113 mau laa bao quan kho va 72 mau laa tuoi (co triéu
chung) cho thay ty 1é mau nhiém virus vang lui ¢ 5 tinh mién Bic (Ha Noi, Hai
Duong, Hai Phong, Bic Giang, Thanh Hoa) rat cao, co thé téi 95.6% (Bic Giang).
- Khang thé IgG tinh sach va khang huyét thanh (protein N) ¢ thé phat hién rat tot
virus vang lui trén ray xanh dudi den & mirc c4 thé. P9 nhay ciia khang thé co thé sanh
duoc vo1 RT-PCR.

- D3 tao ra dugc 20 kit ELISA dung khang huyét thanh san xuét duoc va xdy dung
dugc qui trinh chan doan ELISA cho kit nay. Str dung kit ELISA c6 thé phat hién duoc
virus trong mo cdy laa (tot nhat 1a mau 14, dugc bao quan twoi/mat trong vong 1 tudn;
kit ciing ¢ thé phat hién virus trong mau kho bao quan lanh (-20 oC) it nhat 2 nam;
mau 14 tot nhat 1a dugc nghién trong dém nhung ciing c6 thé duoc xir 1y bang cach cat
nhé miu rdi ¢b dinh vao giéng).

- Mot 16p tap huan ky thuat ELISA chan doan virus vang lui lta ding khang thé/khéng
huyét thanh san xuat da dugc t6 chuc tai Trung tm nghién ctru bénh cay nhiét doi
(Hoc vién Nong nghié¢p).

C6 thé tim doc toan vin Bdo cdo két qua nghién ciu cua Pé tai (Ma sé 13279/2016)
tai Cuc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia.

P.T.T (NASATI)



