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TIN TUC SU KIEN

Ting cwong ing dung cdng nghé 4.0 trong linh vuc y té

THE ANNUAL EVENT FOR VIETNAM'S STARTUP COMMUNITY
T=CHF=ST
VIETNAM 2018
MEDTECH VILLAGE

Cdc chuyén gia tra loi cdu hoi cua startup tqi Hoi thao
(Truyenthongkhoahoc vn)Hién trang, thach thirc va tiém nang vé viéc dp dung cong
nghé 4.0 vao y té tai Viét Nam; cic vin dé doanh nghiép gap phai khi khoi nghiép

trong linh vuc cong nghé y 1é; kho khan cua start up khi phat trién san pham cé yéu
16 cong nghé trong linh vwe y té va cham séc sirc khée;. ..

D6 1a nhitng van dé cac chuyén gia, nha quan 1y trong linh vuc y té, khoa hoc va cong
ngh¢ (KH&CN), doanh nghiép,... chia s¢ vdi cac start up tai Hoi thao Cong nghé 4.0
trong linh vuc Y té do Lang khoi nghiép cong nghé y té (Medtech Village) to chtrc
ngay 30/11/2018, trong khuon khdé Ngay hoi khoi nghiép dbi méi sang tao qubc gia
nim 2018 (Techfest Vietnam 2018) tai Pa Ning. Medtech Village 1a mot trong 8 lang
khoi nghiép chu chét ciia Techfest Vietnam 2018). Medtech Village ra doi nhﬁm muc
tiéu hd trg cac doanh nghiép trong linh vuc cong nghé y té nhu: nghién ctru, trién khai
cac ung dung cong nghé¢ cao vao y te tiép can vai cac chinh sach hd tro tir chinhs phu,
cac d6i tac, nha dau tu,... va két ndi cic doanh nghiép khai nghiép trong cling linh
vuc; chia sé td1 cac doanh nghiép tré kinh nghiém thanh cong tir nhitng doanh nghiép
khéi nghiép di trude va cac ¢d van nhiéu kinh nghiém.

Hoi thao dugc t6 chitc nham thao luan nhitng kinh nghiém dé phat trién cong ty khoi
nghiép sang tao thanh cong, kinh nghiém dau tu ciing nhu van dé xung quanh tiém
nang ung dung cong nghé vao nén Y hoc Viét Nam.

Cong nghé y té 1a mot linh vye yéu cau sy dau tu va phat trién manh mé dé dam bao
cho sy vuon 1én ciia nén kinh té - xa hoi Viét Nam. Nhimg nam gan day, khoi nghiép
sang tao trong linh vuc cong ngh¢ y té da bat dau c6 nhitng budce tién dai va tam nhin
vé linh vyc nay cling dugc mo rong.

Tai Techfest 2017, cac chuyén gia, nha quan ly, doanh nghiép, startup da cung nhau
thao luén va dinh huéng xay dung mot h¢ sinh thai Y té cho bénh nhan, béc si, nha
thudc va cac co so y té nham tao ra dich vu theo ddi va cham soc sirc khoe nhanh
chong va tin cdy nhat. Trong subt 1 nim qua, cac start up trong linh vuc y té da cing
nhau hop téc, phat trién dé tao ra nhitng san pham trong h¢ sinh thai nay.



Nam nay, Cong ngh¢ 4.0 dua ra nhimng thay d6i va thach thirc méi cua xi hoi trong
nghién ciru tién tién vé sinh hoc, cong ngh¢ va tu dong hoa dé ning cao chét luong
cudc sdng. Boi vay, nhitng thuc thé hay chinh céc start up trong Hé sinh thai Y té dang
phai chuyén minh va tao ra cac san phdm moi dé thich tng vé6i thoi dai, dat duoc
nhirng budc di nhanh, tng dung cong nghé vao giai phap toan dién dé tao ra thing du
cho xa hoi.

Tai Hoi thao, mot sb chuyén gia nudc ngoai da chia sé géc nhin cua minh vé viéc ap
dung cong ngh¢ 4.0 vao y té & Viét Nam, mong mudn ciia nha dﬁu tu trong linh vuc y
té; dai dién Vién Stc khoe nghé nghi€p va moi truong da cung cap thong tin dé thay
duogc hién trang, thach thirc va tiém nang vé viéc ap dung cong ngh¢ 4.0 vao y té tai
Viét Nam; dai dién Cuc KH&CN va Pao tao, Bo Y té da cung cap cac thong tin lién
quan dén tiéu chi cua B Y té danh gid mot san pham coéng nghé dé dua vao tng dung
trong linh vuc y té; dai dién Vu KH&CN cac nganh kinh té - ky thuat, B0 KH&CN
cling da tra 101 cac cau hoi, thic mic cua céac startup vé nhitng co ché, chinh sach
KH&CN, hd tro cua nha nude cho céc startup quy dinh trong Luat KH&CN stra doi,
Luat Chuyén giao cong nghé sira di,... va cic vin ban huéng dan.

Theo cac chuyén gia, cac san pham cua startup trong linh vuc y té gdm trang thiét bi y
té, thuc pham chuc ning, quy trinh k¥ thuat y hoc, dich té hoc,... Céc san phém nay
luon phai dugc nghién ciru tudn ty va chi dugc thuc hién giai doan sau khi két thuc,
nghiém thu chinh thtrc giai doan trude, dugc Hoi dong thong nhat khuyén nghi 1am
tiép giai doan sau gom: nghién ctu tién 1am sang, nghién ctru 1am sang, nghién ciru
phat trién san xuat thir nghiém.

Qua trao doi, thao luan, hoi thao da lam rd nhiing van de startup trong linh vyc y t&
dang gip phai, dong thoi goi y cac giai phap dé giai quyét nham giip cdc startup dé
dang hon trong viéc thuyét phuc cac nha dau tu tin tudng vao tiém ning phat trién dy
an cua minh.

Cudc Cach mang cong nghiép 4.0 v6i xu hudng phat trién dua trén nén tang tich hop
cao do cua hé théng két ndi s hoa - vat 1y - sinh hoc v&i1 sy dot pha cua Internet van
vét va tri tué nhan tao dang lam thay doi cin ban nén san xuat cua thé giéi. Vi nganh
y té, cudc Cach mang nay dang mang lai nhiéu co hoi phat trién y té dién tir. Dé phat
trién manh m& h¢ sinh thai khoi nghiép linh vuc y t€, can c6 sy lién két, lién thong va
véan hanh théng nhat trong hé sinh thai va dir liéu lon y te tang cuong két ndi, giao luu,
hoc hoi kinh nghiém dé co thé cung cap duoc giai phap tong thé cho cong dong.



Panh gid, so két 03 niim thye hi¢gn Chwong trinh Phat trién Vat ly dén nim 2020

(NASATI) Pé trién khai cé higu qud cdc nhiém vu va gidi phdp thwc hién “Chwong
trinh Phdt trién Vit Iy dén niam 2020” thwce hi¢n theo Quyét dinh sé 380/0P-TTg
ngay 24/3/2015 ciia Thii twéng Chinh phii vé viéc phé duyét Chwong trinh Phdt
trién Vit Iy dén niam 2020, sing ngay 07/12/2018 B4 KH&CN da té chirc hop To
cong tac trién khai Chwong trinh dinh gid, so két thuwe hién 03 nim ciia Chuwong
trinh Phat trién Vit ly dén nam 2020 (Chwong trinh 380). Thir truwéng B¢ KH&CN
Pham Céng Tac, Té trwéng Té cong tdc Chwong trinh 380 chii tri Hpi nghi..

Tham dy Hoi nghi c6 6ng Nguyén Vi¢t Hung, Pho Vu truong Vu Khoa gido Van xa,
Vin phong Chinh phii; GS.VS. Nguyén Vin Hiéu; GS.TS. Nguyén Pai Hung - Chu
tich Ho1 Vat 1y Viét Nam cung dai dién B Gido duc va Pao tao, Vién Han lam
KH&CN Viét Nam, 02 Pai hoc Quéc gia, Vién Vat 1y, Hoi Vat Iy Viét Nam va Quy
Phat trién KH&CN quéc gia va cac thanh vién To cong tac Chuong trinh 380.

Tai Quyét dinh s6 380/QD-TTg ciia Thu twdng Chinh phu, B KH&CN da duge giao
chu tri thuc hién Chuong trinh, va mét trong nhitng nhiém vu dugc giao la “Td chuc
kiém tra, danh gia két qua thyc hién; to chire so két, téng két va rat kinh nghi¢m dé kip
thoi diéu chinh pht hop véi yéu cau thuc tién va xu thé phat trién vat Iy qudc t&”.

* Panh gia chung cac két qua dat duoc cia Chuong trinh 380:

Sau 03 nam trién khai thuc hién Chuong trinh, B KH&CN dong vai tro 1a dau mdi to
chtrc va thyc hién Chuong trinh da chu dong trién khai cac hoat dong c6 hi¢u qua.

Cac co quan phéi hop di bam sat cac noi dung cia Chu:ong trinh, kip thoi thuc hién
dugc mot s0 hoat dong thuong nién va dua cic ndi dung can thiét vao ké hoach
KH&CN hang nam. Cac don vi ¢co su ph01 hop chat ché cung tién hanh thuc hién céc
nhi¢m vu dugc giao. Mot s6 noi dung cua Chuong trinh da dat dugc két qua kha quan,
dap ng dugc muyc ti€u cua Chuong trinh nhu: trién khai hoat dong ciia Trung tdm
Quoc té Vat Iy va Toan hoc dang II dudi sy bao trg cla UNESCO; cung c6 va phat
trién tap chi chuyén nganh vat Iy ctia Viét Nam dat trinh d6 qudc t&; cong b trén cac
tap chi thuoc danh muc ISI/SCOPUS thudc linh vuc vat ly tang; dong gdp cho dao tao
ngudn nhan lyc vé Vat 1y thong qua cong bd quoc té, hd trg dao tao tién sy, dao tao



thac sy, cu can bg di dao tao, tap huén boi dudng, thanh tich cta cac doan thi qudc té
vé vat 1y; dé tai cp qudc gia co san pham cu thé dung duogc lau dai; budc dau di co
dau tu nang luc cho cic phong thi nghiém; c¢6 nhiéu nha khoa hoc nudc ngoai 1a thanh
vién ban bién tip cia cac tap chi; t6 chic hoi nghi hoi thao cung cip thong tin, trao ddi
khoa hoc trong cong dong cac nha nghién ctru vat 1y trong va ngoai nuéc,...

* K& hoach trién khai ctia Chuong trinh 380 trong thoi gian t6i:

- Tang cudng thyc hién cac ndi dung dau tu cho cac phong thi nghiém & cac trudng dai
hoc.

- Trién khai manh mé va dong by chuong trinh nghién ctru cho cac tién sy tré & cac
truong dai hoc.

- Pay manh cong b(f) qudc té do Quy Phat trién KH&CN quéc gia tai trg va cic nhiém
vu KH&CN cap qudc gia linh vuc vat 1y.

- Py manh hop tac qudc té trong linh vuc vét 1y hat nhan.

- Phat huy c6 hi¢u qua hoat dong cua 02 Trung tam Toan hoc va Vit ly tai Viét Nam
dugc UNESCO cong nhan va bao tro.



Khai thac “mé vang” tir phu pham tom

S/ —

Nganh ché bién tém xudt khdu Viét Nam thdi ra nhiéu phu phdm

(Sai Gon giai phong)Véi 1kg tém, nha mdy ché bién phdi bé di tiv 35% - 40% phu
phéam géom diu, vo, gan, tuy... Theo cic nha nghién civu, ddy la sy lang phi boi bén
trong nhitng phu pham nay cé chiva nhiéu duong chét gid tri phuc vu sin xudt
dwoc phim, my j pham, thirc an chin nudi. Néu cé chlen lwoe diu tw nghién ciru tgp
trung sé cho ra nhitng san pham méi thi trwong dang can véi 1y sudt loi nhudn cao.

Hop chiit sinh hoc quy

Astaxanthin dugc coi la hop chat sinh hoc quy v6i kha ning tac dung chong oxy hoa
manh gip 500 lan Vitamin E, han ché hiéu qua qua trinh 130 hoa. Dudng chat nay
duoc tim thay trong cac loai sinh vat bién nhu tdo, ca hoi va dic biét 1a tdom. Nhan thay
phu pham tir tdm & nude ta co trit lugng 16n, song chua dugce quan tim tin dung dé lay
hét dudng chat, 5 sinh vién cua Truong Pai hoc Cong nghé TPHCM (HUTECH) da
thir stcc. Sau hon 1 ndm nghién ctru, dy 4n khoa hoc cua 5 sinh vién da cho nhiing két
qua hét stc kha quan.

Sinh vién Pang Khoi, truong nhom nghién ctru, cho biét: “Nhitng phwong phéap thu bot
dam tir phy pham tom phd bién trude day 1a dung dau thue vat. Cach 1am nay khé tén
kém, dong thoi do hoa tan thap nén bot dam thu dugc thuong qué nhiéu dau, kho ding
cho nguoi. Trong qua trinh nghién ctru, nhom phat hién ra phuong phap dé c6 thé thu
dugc san pham nhiéu hon gan gip 3 1an so véi trude day. Cu thé, nhom di manh dang
sit dung enzyme Alcalase LFG 2.4 1128 va Lipase L3126 két hop. Theo danh gia, bot
dam thu dugc tir phuong phép nay cé cu trac min hoi x6p, mau do cam sang, thom
mui thit tdm khi ndu chin va c6 vi ngot nhe d& chiu. Pay ciing 1 vu diém ndi bat giup
bot dam thu dugce dé dang sir dung cho nguoi”.

Véi gia tri dinh dudng cao va danh gia cam quan tich cyc, san pham bot dam giau
Astaxanthin ctia nhom sinh vién HUTECH c6 thé sir dung v6i nhidu muc dich: chdng
oxy hoda, han ché té bao ung thu phat trién, ho tro diéu trj cac bénh vé tim mach, xuong
khép, dic biét 1a chong 130 hoa da... Bén canh d6, loai bot dam nay c6 thé bo sung
trong thirc an chin nudi cho c4 hdi dé thit ca c6 mau cam d6 dam. “Nghé nudi tom &
nude ta rat phat trién, nén néu tan dung duoc phé phém dau tom thu bot dam thi s& co
nguén bot dam giau astaxanthin rat doi dao, vira dem lai loi ich kinh té cao, vira gop
phan bao vé mdi trudng”, sinh vién Dang Khoi phan khai cho biét.
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Diéu khich 1¢ tinh than nghién ctru cho nhém ban tré nay la dé tai “Thu nhéan bot dam
gidu Astaxanthin tir phé liéu dau tdom su Penaeus Monodon bang Alcalase LFG 2.4
1128 va Lipase L3126 két hop” do cac em thuc hién d3 duoc trao giai nhat Giai
thudng Sinh vién nghién ctru khoa hoc nim 2018 béi nhiing gia tri thue té c6 thé mang
lai. “Sau giai thuéng ndy, nhom chung em c6 thém dong luc dé phat trién dy an nay
hoan thién hon dé co thé thuong mai hoa, giai quyét toi vu duoc phu pham tir dau tom.
Hién tai, nhom dang hudng td1 thir nghiém mot loai enzyme maoi dé t6i da dugc hiéu
suét thu duoc”, dai dién nhom nghién ctru cho biét thém.

Can ddy manh nghién cuu

Tai Hoi thao qudc t& “Cong nghé va giai phap nang cao gia tri nganh phu pham tom
Viét Nam” do Bo KH-CN, B6 NN-PTNT phéi hop v6i UBND TP Céan Tho td chirc
moi day, PGS-TS Trang Sy Trung, Hi¢u truong Truong Dai hoc Nha Trang, néu thyc
té phu pham tom gdm vo, tuy, gan va dau tom 1au nay van chi ding dé 1am thirc an gia
stic. Trong khi cac nghién ctru cho thay, dinh dudng chira trong phu pham tom rat
nhiéu: lipid 8%, chitin 20% va protein 48%. Cac nha khoa hoc cua Trudong Pai hoc
Nha Trang dé nghién ctru va ing dung khoa hoc dé ché bién tir phy pham t6m ra nhiéu
ché pham hitu ich dung trong noéng nghiép, thuy san va y hoc nhu dung dich Chitosan
tri bénh ndm cho xoai, 6t; thu hoi protein trong ché bién c4 tra, keo tu cic chét thai,
tao; kiém soat bénh dich, giai phong kiém soat vaccine; giai phong kiém soat cac chat
phu gia thyc pham nhu protein, astaxanthin, chat mang vitamin.

Con theo 6ng Phan Thanh Loc, Pho Chu tich HDQT Cong ty Viét Nam Food (VNF),
phu pham thiy san tir 1au da dugc cac qubc gia tién tién quan tam va phat trién thanh
cong. Néu tmg dung cong nghé s& ting gia tri cho phu pham tom lén gip nhiéu lan.
“Ttr 1kg dau tdm, néu ban cho don vi san xuét thirc an gia stc chi thu dugc vai ngan
d6ng; néu chiét xuat ra chat din du phuc vu cho nganh thuc pham, cong nghiép, thirc
an gia stic s& ban ra hon 20.000 dong/kg; néu dung trong nganh thyc pham dé san xuét
bot tom, mudi tom, gia ban tang 1én 100.000 déng/kg; dac biét, khi nghién ctru ra chat
chitosan dung 1am mang boc thuc pham thi gid ban dén 400 - 500 USD/kg”, 6ng Phan
Thanh Loc dan chimng.

Tuy nhién, theo y kién cua nhiéu doanh nghiép va nha khoa hoc, diéu con thiéu hién
nay la nhiing chinh sach riéng biét hd tro khau ché bién va phat trién thi truong san
pham tur phu pham tom. Lau nay, cac chinh sach hd trg bi 16ng ghép trong nhing
chinh sach vé phat trién ché bién, mé rong thi truong thuy san; chinh sach vé KH-CN
hay chuyen giao cong ngh¢. Cu thé, nha nudc can co nhiing hd tro can thiét cho viéc
phat trién cong nghé san xuét va phat trién thi trudng cho nhitng san pham ché bién
tom néi chung va ché bién phu pham tom noi riéng; xay dung nhing co ché, chinh
sach hd tro cac nhom nghién ciru tan dung phu pham nay.

Méi ddy, Bo KH-CN phdi hop Truong Pai hoc Nha Trang va VNF lan dau tién cho ra
doi Quy hd trg phat trién nganh phu phrflm tom Viét Nam. Muc dich chinh 1a dé hd tro
viéc dao tao ngudn nhan lyc chuyén sau, nghién ctru san xuat, phat trién cac san pham
tir nganh nay. Ngay sau khi thanh 1ap, quy di trao 1,5 ty dong hd trg cac sinh vién
chuyén nganh thuoc Truong Pai hoc Nha Trang.



KHOA HQC VA CONG NGHE THE GIOI

Khéng khi c6 thé thay thé silicon trong chip nano thé hé méi

Cic ky su dién tai truong Pai hoc RMIT di ché tao dwoc loai béng ban din méi
c6 kha niing truyén cac dién tir qua nhitng khe khi nhé thay cho silicon. Buéc
phit trién nay loai b6 nhu céu sir dung chit ban din, 1am cho thiét bi hoat dong
nhanh hon va it roi vao trang thai qua nong.

Cac nha nghién ctru da sir dung dot pha nay dé phat trién mot thiét ké chip nano két
hop gitra kim loai va nhiing khe khi hep. Két qua nghién ctru da duoc cong b trén tap
chi Nano Letters.

"M6i mdy tinh va dién thoai c¢é chiva hang triéu dén hang ty bong ban dan dién tir lam
tir silicon, nhung céng nghé nay dang dat dén giGi han vdt Iy ciia né, & dé cdc nguyén
it silicon theo luu luwong dong, han ché toc do va san sinh nhiét", Shruti Nirantar, nha
nghién ctru tai RMIT néi. "Céng nghé béng bdan dan ranh khi ciia chiing t6i c6 leu
lwong dong chay qua khéng khi, do dé, khéng c6 va cham can tré dé lam chdm va
khong co luc can trong vat liéu gay san sinh nhiét".

Trong thap ky qua, cong suit va hiéu qua cua chip may tinh di ting gan gip doi ct hai
nam mot 1an khi cac k¥ su tim ra nhitng phuong thirc méi dé ©p ngay cang nhiéu bong
ban dan hon vao chip silicon. Nhung gi dy, cac bong ban din c6 kich thude nho hon
ca vi rat nhé nhét va cac chuyén gia cong nghé cho rang c6 gii han vé kich thuéc ma
bong ban dan co thé dat duoc. Chip nano tir khong khi c6 thé cung cép cho cac nha
nghién ctru cach tiép can véi mé hinh méi trong cac thiét bi dién tir nano.

"Céng nghé nay chi don gian la c¢6 mét con dwong khic d@é thu nhoé bong ban dan
nham duy tri dinh Ludt Moore thém nhiéu thdp ky nita", Shruti noi.

Theo nghién ctru méi, thiét ké tranh duoc mot trong nhitng han ché véi cac bong ban
dan dang ran truyén thong: d6 1a c6 quéa nhiéu nguyén tir. Thay vi sir dung bao bi chan
khong dé 1am cho mat do cac bong ban dan it day dic hon, cic nha nghién ctru di tao
ra mét khe khi hep.

"Khe khi chi ¢ kich thude vai chuc nanomet hodc nhé hon 50.000 lan chiéu rong cua
soi téc nguoi, nhung di dé danh lira cdc dién tir khién ching di chuyén qua chdn
khong va tai tao mot khong gian bén ngoai do cho cac dién tu trong khe khi nano",
nha nghién ctru Sharath Sriram noi.



Nhom nghién ctru cho ring thiét bi ctia ho s& dé dang tich hop v0i cac cong nghe dién
tur hién tai. Day la mot budc tién huong t61 cong nghé thi vi nham tang dang ke toc do
cua cac thiét bi dién tir.
N.P.D (NASATI), theo https://www.upi.com/Science_News/2018/11/19/Air-could-
replace-silicon-in-the-next-generation-of-nanochips/5961542646374/,



Sir dung vt liéu hydrogel siéu két dinh trong tai tao mo

Cac nha nghién ciru, khoa hoc trong linh vuc y hoc hién nay vin dang nd hre tim
kiém mot loai vat liéu hydrogel tién tién c6 tic dung chira lanh nhirng ton thwong
nhu ton thwong & tim, tii tao mé niio hodc nhanh chéng déng cac vét thwong
chiay mau. M¢i diy, m¢t nhom cac nha khoa hgc tai trweong Pai hoc Bach khoa
Lién bang Thuy Si (EPFL) di phat trién thanh cong mét dang vat liéu dang gel
siéu co giin méi ma ho khing dinh 12 ¢é tinh chit két dinh v song, dic biét hiru
ich trong diéu tri nhirng chin thwong lién quan dén ciac mé sun va sun chém, gitp
1am lién nhanh vét thuwong.

Khong giéng nhu mot sé mé khac trong co thé con ngudi, md sun va sun chém 1a
nhimg khu vuc khéng dugc cung cap mau thuong xuyén, hoic tham chi 1a khong duoc
cung cip mau, chinh vi 1& d6, nhitng b phan nay khong c6 kha ning tu tai tao sau khi
bi ton thuong. Trong nhiéu nghién ctru trude ddy, cac nha khoa hoc di tim cach tiém
tryc tiép vat liéu hydrogel trong d6 c6 chira thuc dé van chuyén t6i cac vi tri dich bi
ton thuong, tuy nhién, vat liéu nay c6 xu hudng bi rira tréi trong moi truong tu nhién
chtra chat 16ng sinh hoc cta co thé con nguoi.

Trong nghién cru méi cua minh, cac nha khoa hoc da m6 ta vat liéu méi ma ho khang
dinh rang co kha nang két dinh hiéu qua. Vat liéu hydrogel mai c6 ham lugng nudce
cao (90%), ciu tric ctia ndé bao gdm mot mang ludi lién ket ngang glycol
dimethacrylate cing voi alginate lién két ngang, dwoc gia c6 bang cellulose
nanofibrillated.

CAu truc cudi cing duoc danh gia 1a c6 d6 két dinh cao gip 10 1an so voi cac vat lidu
sinh hoc téng hop cé san trén thi truong. Do chira ham lugng nudc cao, vat liéu maéi co
dic tinh tuong dong manh mé véi cac té bao md séng tu nhién bi ton thuong ma né
nhim dich. Nhung quan trong nhit, mirc 46 bam dinh cua vat liéu t6 ra dic biét hi¢u
qua theo thdi gian nhd ciu trac phan 16p doc dao co kha ning hip phu cac tng suit co
hoc.

Dominique Pioletti, ngudi ding dau nhém nghién ctru cho biét: “Cdu tric mang luci
kép phdn phéi ning lirong co hoc dén toan b vt liéu hydrogel, do d6, do bam dinh
cua vat lieu dwgc cai thién ngay ca khi no 6 trong trang thai chiu lirc nén cao hodc bi
kéo gidn. Trong cdu triic hydrogel thiéu cdc co ché giam xdc, cdc vmg sudt co hoc tdp
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trung vao bé mdt lién kétt gitta hydrogel va mé, nho dé, hydrogel c6 khad thé tach roi
kha dé dang".

Nhom nghién ctru da thuc hi¢n thtr nghiém két dinh hydrogel vao mot s6 mé tu nhién
nhu mé sun va sun chém trong phong thi nghiém va ho t6 ra kha lac quan véi két qua.
Nhém cho biét trong twong lai, ho s& tién hanh thém nhiing nghién ciru sau rong nhim
thay thé cac tAm hop kim titan cay ghép dé cd dinh xwong bi giy trong phiu thuat chan
thuong chinh hinh hoic thay thé phuong phap sir dung chi khau dé va vét thuong ho,
rach.

"Vat lieu moi cua chung toi da chieng to dwoc tinh chdt co hoc wu viét ciia né. Chung
toi dang co ké hoach trong twong lai sé bién no thanh vdat mang cho cac tac nhan dén
vi tri nham dich nham chita lanh nhitng chan thuwong lién quan dén sun hodc sun
chém", Pioletti chia sé.

Nghién ctru da duoc dang tai trén tap chi Applied Materials & Interfaces.

P.K.L (NASATI), theo https://newatlas.com/adhesive-hydrogel-meniscus-
cartilage/57366/,

11



Tao ra cac loai pin t6t hon tir mé phéng sinh hoc

Nhém nghién ciru Truwong Pai hoc Osaka di bao cdo mdt tién bd méi trong viéc
thiét ké cac vat liéu dé dung trong pin sac, trong diéu kién do am cao. Sir dung
ngudn cam hirng tir méd phong sinh hoc, cac nha nghién ciru da tao ra dwoc mot
vt lidu c6 ion Kali di chuyén nhanh, c6 thé dé dang di chuyén dé dap rng voi dién
trlro’ng Nghién ciru nay co thé giup lam cho pin sac an toan va ré tién hon, giam
dang ké chi phi cia xe dién va cac thiét bi dién tir gia dung di dong.

Pin lithium-ion c6 thé sac lai duoc st dung rong rai trong may tinh xach tay, dién thoai
di dong va tham chi ca xe hoi di¢n va xe lai nhung cac loai pin nay dat tién va dé gay
chay no.

Déi voi cac vat liéu moi khong st dung lithium c6 thé gitp 1am giam chi phi va cai
thién sy an toan cua cac loai pin nay, va c6 kha ning day nhanh viéc chuyén sang dung
céc loai xe dién tiét kiém nang luong.

Ca ion natri va kali 14 nhitng tmg ctr vién tiém ning c6 thé dugc sir dung dé thay thé
lithium, vi chung ré va c6 ngudn cung Gng doi dao. Tuy nhién, ion natri va kali 13 ion
nang hon nhiéu so véi lithium, vi vay ching di chuyén rt chAm qua hau hét cac vat
ligu. Céc ion duong nay tiép tuc bi cham lai boi luc hép dan manh véi cac dién tich &m
trong vat liéu tinh thé.

“CA&c ion kali c6 tinh di déng thdp & trang thdi rdn do kich thudc cia ching Iom, do la
mot bat loi cho viéc thiét ké pin”, tac gia Takumi Konno giai thich.

bé giai quyét van dé nay, cac nha nghién ctru da st dung mot co ché gibng nhu cac té
bao song trong d6 cho phép cac hat ion kali 16n di qua mang dong thoi gifr cac hat nho
& lai bang cach xem xét khong chi ban than ion ma con ca cac phan tir nudc xung
quanh, dugc goi 1a “/op hydrat hoa”, dugce thu hut boi dién tich duong cia ion.

Trong thyc té, ion cang nho thi 16p hydrat hoa lién két cang 16n va chit ché hon. Cac
kénh potassium chuyén dung trong mang t€ bao c6 kich thuée phu hop dé cho phép
cac ion kali 16n di qua, nhung gitr 1ai cac 16p hydrat hoa 16n ctia cac ion nho hon.
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Céc nha nghién ctru di phat trién mot mang tinh thé ion sir dung nguyén tir rhodium,
k&m va oxy. Ciing giébng nhu cac kénh dan sinh hoc chon loc, tinh di dong cuia cac ion
trong tinh thé dugc phat hién cho thiy 1a cic ion potassium 16n hon di chuyén nhanh
hon so véi céc ion lithium nhé hon.

bung voi thuc té, cac ion potassium, dugc phén cép 1a “chdt dan dién siéu dan”, di
chuyen qua dé dang Nhoém nghién ctru nhan thay rang day la vat li¢u c6 kha nang di
chuyén ion kali hydrat hoa 16n nhat tir truge dén nay.

P.T.T (NASATI), theo https://www.nanowerk.com/nanotechnology-
news2/newsid=51550.php,
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May quét y té toan than diu tién trén thé giéi cung cap hinh anh 3D dang kinh
ngac

Sau hon mdt thap ky phat trién, may quét y té toan than dau tién trén thé giéi da
tao ra nhirng hinh anh 3D déu tién vé co thé con ngwoi. Thiét bi dot pha nay chup
anh véi toc do nhanh hon gin 40 lian so véi may quét PET hién nay va cé thé
chup hinh anh 3D vé toan b co thé ngudi trong mét lin quét nhanh.

May quét toan than mai co tén la EXPLORER, két hop chup cit 16p _phat xa positron
(PET) va chup cét 16p vi tinh (CT). Sau nhiéu nim nghién clru, mau may quet thu
nghiém c6 kich thudc bang con linh truéng da dugc tiét 16 vao nam 2016. Sau khi mo
rong thir nghi¢m, thiét bi dau tién c6 kich thudc béng con nguoi da dugc ché tao vao
dau nam 2018.

Nho hop tac gitra cac nha khoa hoc tai truong Pai hoc California, Davis va céac ky su
tai Trung tdm Cham soc stic khoe hinh anh dat & Thugng Hai, nhitng hinh anh dau tién
vé con ngudi tir may quét cudi cung da duoc tiét 10. Két qua nghién ctru duoc mé ta
khong c6 gi dang kinh ngac va nhém nghién ctru cho rang may quét EXPLORER c6
thé cach mang hoa ca nghién ciru 1am sang va cham soc bénh nhan.

Ramsey Badawi, giam déc phu trach y hoc hat nhan tai truong Dai hoc Y té Davis cho
rang: "Chiing t6i cé thé thdy cdc ddc trung khong co dwoc trén cdc lan chup PET
thong thuong. Va chudi dong cho thdy chat danh dau phéng xa di chuyén xung quanh
co thé ba chiéu theo thoi gian, gdy nén ao gidc. Khong c6 thiét bi nao cé thé thu thdp
dit liéu nay & nguwoi, nén ddy la diém thie sw moi".

May quét EXPLORER mdi tao nén nhimng cai tién rd nét so véi cac hé théng chup
hinh hién nay. Thiét bi quét nhanh, tao ra hinh anh toan than chi trong khoang 20 dén
30 gidy, nén nhay hon 40 lan so v6i cac hé thong quét thuong mai hién tai.

Diéu nay c6 nghia 13 may quét c6 thé cung cip hinh anh chi tiét bang cach st dung
chat danh dau phong xa liéu thap hon muirc hién c6. PO nhay cao hon cho phép cac bac
st 1am sang chup hinh mot s6 muc ti€u phan tur vugt qua gidi han cua cac h¢ thong quét
hién tai.

Simon Cherry, dong tac gia nghién ctiru cho biét: “Sir can bang giva chat lwong hinh
danh, thoi gian thu nhdn va liéu birc xa tiém sé khéng giong nhau doi véi cdc vmg dung
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khac nhau, nhung trong moi trwong hop, chung toi c¢o thé quét hiéu qud, nhanh hodc
st dung bire xa liéu thap hon”.

C6 18 tng dung moi va thi vi nhat cia hé thong quét nay 1a kha ning chup toan bod
hinh anh cua co thé trong cac 1an quét don gian nhat. Hé thong PET hién nay vé co
ban 1a chdm va khong hiéu qua do phai quét cting mét lac tirg phan cta co thé. Trong
khoang thoi gian dai tir 30 dén 40 phut, tit ca nhitng hinh anh kich thudc nho hon
dugc tong hop thanh hinh anh 3D 16n hon. Tuy nhién, diéu nay han ché dang ké kha
ning cia cac bac sy 1am sang trong viéc do luong tac dong cia vat gi dé di chuyén
trén toan bd co thé trong thoi gian thyec.
May quét EXPLORER c¢6 trién vong cung cip mot loai hinh chan doan hoan toan méi
nhu dé do luu lugng mau hodc cach mot nguoi hap thu duong glucose trong thoi gian
thue trén toan bo co thé. Hé théng hinh 4nh méi van can trai qua mot sd thir nghiém va
x4c minh trude khi chuyén sang san xuat thuong mai.
Nghién ciru méi sé& duge trinh bay tai Hoi nghi thuong nién Biac My cua Hiép hoi X
quang sap toi dién ra & Chicago.

N.P.D (NASATI), theo https://newatlas.com/full-body-scan-explorer-medical-

imaging/57303/
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Ngin té bao khéi u dich chuyén cé thé ngiin chin ung thwr di cin

Cdc té bao ung thw la “Ién lit” hoat déng, nhung cdc nha nghién ciru vieot qua ching.

Nhirng hiéu biét méi vé cach thirc cac té bao ung thw di chuyén c6 thé hd tro rat
nhi€u trong viéc phat trién cac phwong phap diéu tri dé ngan chan sy di can cua
ung thu.

Béng mod hinh tht nghiém, cac nha khoa hoc Truong Dai hoc Minnesota
(Minneapolis) da ngan chan cac té bao ung thu lan rong, ngay ca sau khi cac té bao
nay da bién doi ché d6 di chuyén cua chung do d6 kha nang loai b ung thu cao hon
nhiéu néu bénh khong lan ra ngoai khdi u chinh.

C6 khoang 90% ca bénh tir vong lién quan dén ung thu xay ra do di cin (khdi u xam
nhap vao mo 1an can va lan sang cac bo phan khac cua co thé). Viée diéu tri ngling céac
té bao ung thu hoat dong s& giup cac bac si co thém thoi gian dé dbi phd véi khdi u
chinh. Nho d6 ma cai thién dang ké ty 16 sdng cho bénh nhan.

Nghién ctru méi, duge dang trén tap chi Nature Communications méi day, c6 thé danh
dau mdt budce tién 1on doi véi thanh tyu nay.

Céc nha nghién ciru da thiét 1ap phién ban moi truong khéi u trong phong thi nghiém
va quan sat cach thire té bao ~ung thu va di chuyén. Sau do, dung mot s0 loai thude, ho

da co gang ngin chin cac té bao bang cach pha v& cac co ché giup té bao di chuyén
duogc gidng nhu dong co, tao ra cac lyc dé di chuyén.

Céc nha nghién ctru vo cing ngac nhién khi quan sat thiy cac té bao chuyén sang mot
cach di chuyén hoan toan khac, khién ching giong voi cdc dom mau “ri sar”.

“Céc té bao ung thw nay hanh déng rat lén hit va ching téi khong ngo rang cdc té bao
nay sé thay doi chuyén dong cua chung”, tdc gia cao cap tién si Paolo P. Provenzano,
mot gido su tai khoa k¥ thuat y sinh cua Pai hoc Minnesota, nhan xét.

Tuy nhién khi nhom nghién cru nham muc tiéu ca hai ché do di chuyén cia té bao
cung mot lac ho da ngan chan cac té bao.

Tlen si Provenzano luu y rang, diéu nay gan gidng nhu chung t61 da pha huy GPS cua

té bao dé chung khong thé tim thdy duongm phuong huéng dé di... Cac té bao chi & d6
va khong di chuyén.
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D¢ tim hiéu rd xem céch cac té bao nhan ra va tuan theo nhirng con dudong nay nhu thé
nao, nhém nghién ctru da thiét ké cac moi truong vi mé 2-D md phdng cac dau hi¢u
hudng dan trong cac khoi u.

“Nho su dung cac moi truong vi moé mang luoi duoc kiém sodt ndy, nhém nghién ciru
co thé kiem tra hang tram sy kién di chuyén trong mot gio”, tién si Erdem D.
Tabdanov, khoa k¥ thuat y sinh cho biét.

Ho da quay lai dugc nhimg gi da xay ra khi cac nha nghién ctru st dung thudc nham
muc tiéu vao cac chuyén dong giong nhu dong co cua cac té bao ung thu vi. Cac té
bao chuyén sang mot chuyén dong gidng nhu chay, dya vao cac co ché khac nhau.

Nhom nghién ctru dy dinh thtr nghiém phuong phap cua ho trén cac loai ung thu khac,
sau d6 bat dau thir nghiém trén dong vat. Néu nhirng diéu nay dién ra tot dep, cac thir
nghiém trén ngudi s& duge tién hanh trong vong vai nim t6i. Cac nha nghién ctru ciing
s& tién hanh diéu tra cac khia canh khac ciia phuong phap nay, chang han nhu sy anh
huong 1én cac té bao khoe manh.

“Cuoi cung, chung toi muon tim cdach dé ngan chan sy di chuyén cua té bao ung thu
trong khi tang cuong sy di chuyén cua té bao mién dich dé chong lai ung thu”, Tién si
Paolo P. Provenzano cho biét.

P.T.T (NASATI), theo https://www.medicalnewstoday.com/articles/323776.php,
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KHOA HQC VA CONG NGHE TRONG NUOC

San xuit thir nghiém gidng tdm cang xanh toan dwc bang cong nghé RNAi

Tom cang xanh 13 mdt trong nhirng ddi twong thity sian nudi chii lwe sau ca tra,
tom su va tom thé chan trang é Pong bang S6ng Ciru Long (PBSCL).

Viét Nam la mot trong trong nhirng nudc nuoi tom cang xanh (TCX) 16n trén thé gidi
(sau Trung Qudc, Bangladesh, An D0, Thai Lan, Dai Loan) (Vasep, 2014). ~Vung nudi
trong diém 1a PBSCL (nhleu nhat & cac tinh Kién Giang, An Giang, Bén Tre, Tra
Vinh). Theo Quy hoach tong thé phat trién thuy san dén nam 2020, tim nhin 2030, dén
nam 2020 dua vao nudi khoang 28.000 ha TCX, san luong khoang 60.000 tin; trong
d6 DBSCL 25.950 ha, san lugng 56.820 tin (Tong cuc thay san, 2016). Ngoai ra, TCX
con ¢6 thé nudi nhiéu mo hinh két hop nhu s, thé va laa gitip cho nong dan ting thu
nhap trén cing mot don vi dién tich va cach ly duoc mam bénh cho md hinh nu6i két
hop nay. Hon nira, trong diéu kién bién d6i khi hau ngay cang gay git, thoi tiét dién
bién bt loi cho nha nong, mo hinh nu6i tdm cang xanh & mdgt so tinh bi anh huong
nhu xam ngdp man nhe, dat phen... (Tra Vinh, Kién Giang, Ca Mau) co thé xem 1a mé
hinh thich ting mang lgi nhudn cao cho ndong dan.

Tuy nhién, g1ong tom cang xanh hién nay 1a gibng tém thuong (c6 50% duc va 50%
c4i) ¢6 nhidu bt loi. Nguyén nhéan 1a do TCX thuong ¢ sé luong tom céi chiém 50%
va TCX cai ¢ kich thuéc va khdi lwong nhé hon TCX duc do phai tap trung ning
lugng cho sinh san, ngoai ra, tom duc con bi hao hut, mét nang luong do canh tranh
giao vi voi tom cai.

Trudc tinh hinh d6, ThS. Bui Thi Lién Ha va ThS. Trin Nguyen Ai Hing thugc Vién
nghién ctru nudi trong thuy san II da thyc hién dé tai “Sdn xudt thiv nghi¢m giong tém
cang xanh toan dwc bing cong nghé RNAi”. Myc tiéu cua dy an la hoan thién va ap
dung thanh cong cong nghe san xuat tom cang xanh toan duc bang cong nghé RNAi ¢
quy md san xuat, cong viéc cu thé 1a nang cao muc do tuong dong cua trinh tu cDNA-
Mr-IAG, nong do soi d6i sau khi tong hop, ti 1€ song sau tiém, ti 1¢ chuyén cai, strc
sinh san cua tom cai gia va giam so lan tiém, do tudi tiém cho phu hop.
Dy dn dd dat dwoc cdc két qua hoan thién nhu sau:
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1. Hoan thién quy trinh tao sgi d61 dsSRNA-MrIAG chuyén gioi tinh tom cang xanh
nho cong ngh¢ RNAi: chi s6 tuong dong cua trinh tu bang mau cDNA-Mr-1AG
~100% so voi trinh tyr cong b6 quoc té, tang chat lwgng so1 doi dsRNA co tinh déc
hiéu va do tinh sach cao dat 99%, nong do soi doi dat duoc 4,65ug/ul.

2. Hoan thién qui trinh thyc nghiém dua s¢i d6i dsRNA vao tém cang xanh cai gia
bang cong ngh¢ vi tiém RNAI: SO lan tiém la 3 lan, dat ti 1¢ song 1a 78 %, ti I¢ chuyén
cai thanh 1a 94%, va d¢ tudi cua postlarvae 1a 7 ngay tu6i tur khi chuyén post.

3. Hoan thién qui trinh wong nudi va quan ly tom cai gid hau bi: - Trong luong tom me
cai gia trong khoang 32 - 36g/con me, strc sinh san dong tir 20.417 - 27.292 con/tbm

me. Tom PL123 c& tom dat 1,15 cm/con, tom toan duc dat 100%, hau hét dugc ban
nudi thuong pham.

Véi két qua hoan thién dat dugc dy an da san xudt duge 20.160 con cai gia va
10.285.000 hau 4u trung (PL12) toan dyc ban ra thi truong. Pong thoi, du an c6 thé
giam chi phi san xuat tom cai gia xudng 21,9% so véi qui trinh cil.

Cé thé tim doc toan van bdo cdo kgt qua nghién ciru (Md s6 14507/2017) tai Cuc
Thong tin khoa hoc va cong nghé quoc gia.

P.K.L (NASATI)
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Nghién ctru san xuét vic xin nhwoe ddc va vo hoat phong hoi chirng roi loan hd
hap va sinh sian (PRRS) & lgn

Hi ching roi loan sinh sin va hé hap (PRRS) hién nay 1a mt trong nhirng bénh
truyén nhiém giy thiét hai kinh té 16n nhat trong nganh chin nudi lon trén toan
thé giéi. Pic diém noéi bat ciia PRRS la siy thai (mudn) & lon nai va rdi loan ho
hip & lon con.

Vi rat PRRS ¢6 thé di phat sinh tir 1880 (trén 100 nim trudc khi gy 6 dich dau tién.
Bénh dau tién duoc phat hién vao nam 1987 & Biac My, sau d6 vao nam 1990 & chau
Au. Vi rat PRRS d4 xuét hién & chau Au khoang 1979, nghia 1a trén 10 nim trudc khi
¢6 dich. Tac nhan gay bénh duoc phan 1ap va mo ta 1an dau tién ¢ chau Au vao nim
1991 va mot nam sau d6 tai My; dén nay da xuat hién ¢ khap thé gigi. Tac nhan gay
bénh, vi rat PRRS, duoc phan loai la thanh vién ctiia bd Nidovirales, ho Arteriviridae,
gidng Arterivirus. PRRS con duoc goi 1a bénh “Lon tai xanh” (“Blue Ear Pig”
Disease). Vi rat PRRS gay thiét hai chu yéu 0 lon nai va duc giéng, miurc do thuy thuodc
vao chung vi rat, thoi ky mang thai, diéu kién cham séc, giéi tinh va tinh trang mién
dich cta lon nhiém vi rat. Lon nai mang thai nhiém vi rat PRRS c6 triéu ching roi
loan sinh san vai cac dac trung nhu dé non, dé mudn, thai chét luu, lon so sinh yéu
hodc chét khi sinh, ngoai ra c6 mot s6 biéu hién 1am sang nhu sot, kém an, sung hach,
khoé tho, ton thuong phéi. Lon so sinh bi nhiém vi rat PRRS c6 cac triéu chimg 1am
sang dic trung nhu thd nhanh, thd dc, ty 18 tir vong c6 thé 1én dén 100%. Mot trong
nhimg diém dic trung ctua bénh PRRS 13 nhiém vi rat huyét kéo dai, co thé giy phat
tan vi rat ra moi truong trong thoi gian dai ¢ thoi ky u bénh. Vi rat chu yéu ton tai &
hach amidan, phdi va cac co quan lympho, ngoai ra co thé tim thay vi rat ¢ tinh dich
92 ngay sau khi nhidm, vi rat ton tai & lon nai khi nhiém ty nhién, sau khi sinh dén
150-210 ngay, 157 ngay sau gdy nhiém hoic thuong 3-4 thang, va c6 thé lau hon &
mét s ca thé. Hién nay, chua co thude dic trj cho PRRS. Céc phac do diéu tri dbi vai
PRRS nham diéu tri triéu ching 1am sang va véi muc dich ngin ngira tac nhan nhiém
thir phat.

Theo T6 chiic Luong nong Thé gisi (FAO), giai phap dé kiém soét va thanh toan dich
PRRS quan trong nhat 1 phat hién bénh sém véi phuwong phap phan tich chinh xac dé
nhan dién cac dan lon nhidm vi rGt va sir dung nhitng bién phap manh dap tat dich.
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Trong thuc té, hudéng st dung vic xin chu dong phong PRRS két hop véi quan 1y
cham séc dugce xem 1 bién phap t6i wu nhat nham khong ché su truyén lay cta vi rut,
v6i cac ype vi rit type 1 va type 2, va cac bién ching méi,

Nhén thte duogc tinh hinh trén, PGS.TS. Nguyén Viét Khéng cung cac dong nghiép da
thuc hién dé tai: “Nghién ciru sdn xudt vic xin nhwoc dpc va vé hoat phong héi
chikng roi loan hé hdp va sinh sin (PRRS) ¢ lon” va di hoan thanh nhiém vy nghién
ctru ché tao véc xin vo hoat va nhuoc doc phong bénh tai xanh tr chung phan lap &
Viét Nam véi nhitng két qua n6i bat nhu sau:

1. Tuyén chon ching 3 vi rt PRRS phén 1ap tai thuc dia tir 30 tinh/thanh phd, 79
chung vi rut phan lap thudc 8 vung sinh thai Nong nghi€p & nude ta. 3 chung vi rat la
dai dién tir 3 6 dich xay ra vao cac nam 2007, 2010 va 2013, c6 tén 1a PRRSV-HTO07,
PRRSV-VP10 va PRRSV-HN13.

2. Pi tao dugc 3 chung gidng gbe vic xin dé san xudt vic xin vo hoat va 3 ching
gidng gdc vic xin nhuoc doc, cac ching giéng gbc dai tiéu chuan vé vo khuan, thuan
khiét (100%), nhan 1én tét trén té bao Marc-145 (106,7 TCID50 cho ching san xuét
véc xin vo hoat va 107,9 TCID50 cho vic xin nhuoce doc, 6n dinh vé khang nguyén va
di truyén sau 5 lan tiép doi tir khi mé gidng, an toan cho lon 3-6 tuan tudi va budc dau
x4c nhan an toan cho lon nai, tao dugc mién dich bao ho cho lon phong bénh tai xanh
theo danh gia ndi bo va doc 14p cua co quan c6 thim quyén Trung tim Kiém nghiém
thudc Thi y Trung wong. Hai gidng da duoc 1ap ho so va duoc B Nong nghiép va
Phat trién Nong thon cong nhan giéng dé san xuit vic xin tai xanh.

3. P4 san xuat quy md phong thi nghiém duogc 30.000 lidu vic xin vo hoat va 30.000
lidu vic xin nhuoc doc, kiém nghi¢m phong thi nghiém va thtr nghiém thuc dia thanh
cong theo nhirng tiéu chi quy dinh hién hanh tai TCVN.

4. Pa xay dung 2 bd 6 quy trinh vé san xuat, kiém nghiém bao quan va sir dung vic
xin v0 hoat va nhugc doc, duge hoi dong khoa hoc cap Vién thong qua, cong nhéan va
ban hanh cap co sé.

5.3 hop tac véi 1 co so san xuat vic xin va budc dau chuyén gioa két qua dé tai vé
gidng va quy trinh. 6. P4 hoan thanh vuot mirc cac san pham loai 3 vé ding tai va dao
tao sau dai hoc. Pang tai 3 bai bio & tap chi chuyén nganh, 1 cubn sach va tham gia
d6ng thoi 2 nghién ctu sinh.

C6 thé nhan thiy nhoém thyc hién dé tai, Vién Tha Y da hoan thanh nhiém vu dit hang
ciia B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon voi cac san pham loai 1, 2 va 3 déu dat
va vuot so voi hop dong.

Cé thé tim doc toan van bdo cdo két qud nghién ciru (Md s6 14496/2017) tai Cuc
Thong tin khoa hoc va cong nghé quoc gia.

P.K.L (NASATI)
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