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TIN TUC SU KIEN

San xuét va thwong mai héa thanh cong thudc Pegfilgrastim phdi hop diéu tri
ung thw

F

Ong Nguyén Phi Binh - Pho Giam doc Van phong Cac chwong trinh KH&CN Quoc
gia danh gia cao két qua cua Dy dn

(truyenthongkhoahoc vn) Céng ty Co phdn Cong nghé sinh hoc Dwgc Nanogen vira
nghién ciru, san xudt thanh céng thuéc Pegfilgrastim phoi hop diéu tri ung thw va
hién nay thuéc dang dwoc siv dung tai mét so6 bénh vién va xudt khdu.

Pay 1a két qua cua Du an “Nghién citu ng dung cong nghé sinh hoc dé sin xudt
thuéc Peginterferon lambda 1, Pegfilgrastim dat tiéu chudn Chdu Au” thudc
Chuong trinh Qudc gia phat trién cong nghé cao dén nam 2020 do B Khoa hoc va
Cong nghé quan 1y.

Thong tin dugc dua ra tai budi hop Hoi déng danh gia nghiém thl:l cép Nha nudc do
Vién phong Cac chuong trinh khoa hoc va cong ngh¢ (KH&CN) quoc gia, B KH&CN
to chirc ngay 20/8/2019 méi day.

Theo TS. Pé Minh Si - Chii nhiém Dy 4n, Dy 4n dugc trién khai tir thang 4 nam 2014
dén thang 4 nam 2019 v6i muc tiéu nghién clru va san xuat thanh cong Pegfilgrastim
dung trong diéu tri giam bach cu, Peginterferon lambda 1 dung trong diéu trj viém
gan B, C; hoan thién quy trinh cong nghé san xuat Peglamda 120/180/240 mcg dat tiéu
chuan chat lugng theo dugc dién Chau Au, quy md 30.000 bom tiém/16; hoan thién
quy trinh céng nghé san xuit Peglamda 6mg dat tiu chuan chit lugng theo duoc dién
Chau Au, quy m6 2.500 bom tiém/16; dong thoi thuong mai hoéa thanh cong cac san
pham.

Tinh dén nay, Du an da dat dugc co ban cdc muc ti€u dat ra vé khoi luong, chung loai
cac san pham theo dat hang gém nguyén liéu Peginterferon lambda 1, nguyén liéu
Pegfilgrastim, san phiam Peglamda va Pegcyte va cic quy trinh cong nghé san xuét
Peglamda, Pegcyte. San pham Peglamda (Peginterferon lamda 1) da dugc mg dung tai



Bénh vién 108 (nim 2015); san phim Pegeyte (Pegfilgrastim) dugc st dung tai Bénh
vién K va cac bénh vién khac va budc dau xuét khau.

Pegfilgrastim la hoat chit dugc bac s¥ chi dinh dung cho nhitng bénh nhan diéu tri hoa
tri liéu doc té bao gdc do mic cac bénh 4c tinh. N6 co tic dung rut ngin thoi gian giam
bach cau trung tinh va giam ty 18 sot do ha ty 1& bach cau trung tinh. Hoat chat nay
cling duoc dung dé kich thich tiy xwong san xuat t& bio mau moi. Thube duge dung
theo duong tiém dudi da, thudng 13 tiém mot 1an trong mdi chu ky hoa tri.
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Cdac san pham cua Dy an

Theo théng tin tir Cong ty C6 phan Cong ngh¢ sinh hoc Dugc Nanogen, hién nay gia
cua Pegfilgrastim do Cong ty san xuét c6 gia khoang 5 tri¢u ddng, trong khi trén thi
truong san pham cung loai c6 gia khoang 13 triéu dong.

Pai dién Van phong Cac chuong trinh KH&CN qudc gia, cac chuyén gia, thanh vién
trong Hoi ddng déu danh gia cao nhimng két qua Cong ty C6 phan Cong nghé sinh hoc
Dugc Nanogen dat dugc va nhat tri cho réng, viéc Cong ty Nanogen co thé san xuat
thanh cong mot sé san pham sinh dugc pham 1a mot tin hi¢u rat dang mung cho cong
nghiép duoc nudc ta. Boi xay dung mo hinh san Xut protein ¢ hoat tinh tai to hop
mg dung san xuat thudc sinh hoc chita cac can bénh nan y 1a mot cong nghé rat kho
thuc hién, nganh hoa dugc ciing dang tim giai phap. Néu nam chic cong nghé nay,
trinh d§ khoa hoc k¥ thuat ctia cac can bd khoa hoc ky thuat tré¢ & Viét Nam s€ tiép can
v6i trinh d6 trén thé gidi.

Dy 4n thanh cong ciing s& gitip cung cp cho thi truong Viét Nam céc sinh pham, li¢u
phap diéu tri c6 chit lugng bao dam va gia thanh canh tranh gép phan binh 6n thi
truong duoc pham. Theo cac chuyén gia, ddy ciing 1a mot minh ching thé hién rd nét
viéc dau tu dung hudng, c¢6 hiéu qua ciia Bo KH&CN.



Budc tien khoa hoc ctia Viét Nam véi cong nghé son Nano tir vé trau

Toan canh Hi thao

(NASATI) Ngay 27/7/2019 tai Forest City, Malaysia, Tdp doan Son Kova té chirc
thanh cong Hoi thao quoc té “Cong ngh¢ son Nano KOVA tir vo trduo - Céng nghé
mang tinh dot pha” ciia PGS.TS. Nguyén Thi Hoe. Hon 100 dgi biéu dén tir cdc
nuwdc: Singapo, Cambodia, Indonéxia, My, Australia va Viét Nam da dén tham dw
Hgi thado.

Sau 20 nam, Tap doan Son KOVA da vuon ra thi trudong quéc té va dic biét thanh
cong tai Singapo. Hi¢n KOVA c6 trén 10 cong ty thanh vién véi 12 nha may & 07
quoc gia.

Bén canh d6, tir ndm 2002, PGS.TS. Nguyén Thi Hoé da sang lap Quy Giai thudng
KOVA dé hd tro cho cac nha khoa hoc, cac tim guong song dep va sinh vién trén khap
cd nudc. Nam 2005, Ba duogc chon vao danh sach 1.000 phu nir dé ctr cho giai Nobel
Hoa Binh thé gi6i. Ba con 1a Pho Chu tich Hoi Nir tri thire Viét Nam.

Tai Hoi thao 1an nay, PGS.TS. Nguyén Thi Hoé di gidi thiéu co ché khoa hoc cia
tung loai son dac biét. Theo do, tir vo triu, san phém Silicate Nano tach ra dugc dung
dé téng hop Colloidal, 1a mot chit két dinh, bong, bén véi anh sang, tia cuc tim, khang
nuéc, chong nong, chdng chay véi do climg tuyét voi. Bang viée bién tinh Colloidal dé
g dung vao linh vyuc chat phu, cic san pham Nano di tir v6 trdu do d6 c6 chat luong
cao hon so vo1 di tir vat liéu khac.

Dua trén cong nghé Nano tir vo triu, KOVA di tmg dung san xuit cac dong son dic
biét nhu: Son ty 1am sach, Son da nghé thuat, Son chdng chay, Son khang khuén va ca
Son chong dan. Cong nghé hién dang dang ky bang sang ché & My. Cac san pham tir
gbc Nano ctia KOVA déu 100% hé nuéc, ham lugng VOC gan bang 0, khong str dung
chi, khong thuy ngén, vi vay khong c6 mui hoi va khong gay doc hai cho ngudi son
cling nhu nguoi str dung. Viée san XUt son tir VO trau con mang y nghla 16n trong viéc
bao v¢ moi truong, lam giam sy nong Ién toan cau do it sir dung ngudn nguyén liéu di
tir chat hitu co, dic biét 1a dau mo.

Ong Bang Huy Dong, nguyén Thur trudng Bo Ké hoach va Pau tu cho biét, day la nha
khoa hoc nir Viét Nam dau tién phat trién thanh cong san pham khoa hoc vé son xay



dung ra nuéc ngoai. Sau Hoi thao, PGS.TS. Nguyén Thi Hoe da co cudc gap g0, giao
luu v6i cac doanh nghiép cua Malaixia do Chinh phu Malaixia t chtrc.

San pham son chong chong dan va chong chay dwoc lam tir vo trdau

Tt mot ¢d sinh vién nghéo c6 03 con nhé ngay khi con hoc dai hoc, PGS.TS. Nguyén
Thi Hoé di tro thanh nha khoa hoc rat thanh cong véi cic san pham son. Ba da tao ra
budc ngoac trong nganh son khi nghién ctru thanh céng va ung dung cong ngh¢ Nano
tir vo trdu vao san xuit nhiéu loai son doc dao nhu: son khang khuan, son chéng chay,
tham chi 13 son chng dan.

PGS.TS Nguyén Thi Hoe c¢6 hon 30 nim giang day (nganh Hoa) tai cac truong DH
nhu: DH Bach Khoa Ha N6i, PH Bach Khoa TP.HCM, DH Can Tho. Sau khi nhan
Giai thuong Kovalevskaya (nam 1993), ba da sang 1ap nén Tép doan son KOVA.



Giam phat thai tir mat rirng va suy thoai rimg: Cong nghé vao cudc

(Bdo Khoa hoc va phat trién)- Nam 2009, Vigt Nam tré thanh mot trong chm quéc
gia ddu tién dwoc lwa chon thi diém Chwong trinh Giam phdt thdi tiv mat rieng va
suy thodi rieng REDD+. O giai doan nay, sw phdt trién ciia REDD+ dwong nhw phu
thujc nhiéu vao vai tré cia cdc té chivc xa héi dan sw va cong nghé.

Nam 2009, Viét Nam tr¢ thanh mot trong chin qudc gia dau tién dugc lya chon thi
diém Chuong trinh Giam phat thai tir mat ring va suy thodi rimg REDD+ cua Lién
hop qudc va ciing 1a mot trong nhitng qudc gia dau tién nhan duoc phé duyét cho Dé
xuat San sang thuc hién REDD+ (R-PIN) thudc Quy ddi tac Carbon trong Lam nghiép
(FCPF) ctia Ngan hang Thé gii (WB).

Cubi nam 2018, Viét Nam tr¢ thanh qudc gia thir hai trén thé gidi (sau Mexico) va 1a
qudc gia dau tién caa khu vuc Chau A — Thai Binh Duong dugce cong nhan du diéu
kién dé c6 thé nhan duoc cac khoan chi tra dua trén két qua tr REDD+, dap ting cac
yéu ciu vé dam bao an toan cta Lién hop qudc vé Bién d6i khi hau.

Tai budi tong két 10 nam nhin lai vé tién trinh thuc hién REDD+ tai Viét Nam, c6
nhiéu y kién va quan diém trai chiéu, ca trong nudc va qudc té. Co nhitng hoai nghi
rang liéu REDD+ s& tiép tuc phat trién manh hay s& that bai. Khong c6 mot cau tra 10
1d rang vé tuong lai REDD ¢ Viét Nam, tuy nhién, cac dai biéu dd dua ra nhiéu luan
diém gop ¥ cho viéc thuc hién REDD+.

Vai tro ciia cdc to chirc xd hgi din sw

Tai Viét Nam, vai trd ctia cac to chtrc x3 hoi dan su trong tién trinh REDD+ duoc ghi
nhan trong Ké hoach hanh dong qudc gia vé REDD (NRAP) véi chiic ning tham gia
va giam sat. Trong thoi gian qua, cac chuong trinh UN-REDD Viét Nam va Chuong
trinh giam phat thai khu vue Bic Trung B (ERPD) da c6 sy tham gia hodc song hanh

cua cac t6 chirc xa hoi dan su va nguoi dan toc thiéu s, tuy nhién, con rit han ché ca
vé s6 lwong va muc d6 tham gia.

Theo khao sat ciia TS Ngo Tri Diing, Giam déc Trung tdim Nghién ciru va Tu van
Quan ly Tai nguyén (CORENAM), d6i voi céc to chirc va ca nhan ngoai nha nudc lién
quan dén thuc hién REDD+ tai 6 tinh Bic Trung B9, vai trd cua cac td chire xa hoi dan
su trong tién trinh REDD+ chu yéu thé hién ¢ 3 khia canh: hd trg cac bén lién quan
thuc hién REDD+, giam sat doc 1ap viéc thuc hién REDD+, két ndi chinh sach va céac



cong cu/sang kién vao thyc tién. Giam sat REDD+ dén nay con yéu, do tinh chit cong
viéc nay kha phirc tap va doi hoi su tham gia ciia nhiéu bén. Nhung mét sé khao sat
thuc hién trong thoi gian qua méi chi dung & viée hdéi nguoi dan nhan duge bao nhiéu
tién rdi va danh gia thanh cong cia REDD+ ma chua chu trong danh gia toan dién,
chua xac dinh rirng duoc bao vé ra sao. Nhu vay chua thé goi thyc su 1a giam sat.

Theo tom tit Mot s6 ghi nhdn va khuyén nghi tie Hoi thao “Thyce hién REDD+ tai Viét
Nam:10 nam nhin lai va dinh huong twong lai”’, hi¢n con mdt khoang tréng kha 16n vé
hiéu biét va van dung cac khai niém lién quan dén REDD+ trong cac td chirc xa hoi
dan su. Cac t6 chtrc nay gip nhiéu rao can do thiéu ngudn nhan luc c6 trinh d va ning
luc phu hop, thiéu ngudn luc tai chinh dé thu hat nhan luc va duy tri cic hoat dong,
chua c6 chinh sach khuyén khich su tham gia, khé khin khi lam viéc vé6i dia phuong
xin gidy phép trién khai thuc hién du an...

Théo luan vé co hdi nhan tai trg cho cac td chirc x4 hoi dan sy vé chu dé REDD+ tai
budi téng két 10 nam thyc hién REDD+ & Viét Nam vao thang trude, mot $6 v kién
cho réng co hoi tai chinh vé REDD+ cho céc td chirc x4 hdi dan su khong nhiéu, céac to
chie kha kho khan tim nguff)n hoat dong vé REDD+. Quy khi hau xanh, co ché da
phuong Von dugc coi la nguodn tai trg 1on nhat hién nay vé REDDH, ciing dat ra nhiing
yéu cau rat cao, chi cac t6 chirc NGO quéc té va cac t6 chtrc phat trién 16n nhu UNDP,
Quéc té Bao vé Thién nhién (WWF) mdi ¢6 thé tiép can.

Maic du vay, mot sb v kién lac quan hon, cho ré‘mg c6 mot sd co hodi hd trg song
phuong cac t6 chirc nén khai thac, Campuchia hién c6 du 4n theo phuong thirc nay
trién khai tai tinh Modulkiri. Dai dién UNPD Vi€t Nam cho rang cac du an c0 tai trg
quéc té ludn cé cac hop phan hop tac dudi dang dich vu, giam sat hay trién khai. Véi
céc du an cta Lién hop qudc, ho khong thé du nhan sy dé 1am truc tiép véi cong dong,
ngoai hd trg chinh sach, thuc thi phap luat bao gid cling c6 phan ning cao nang luc cia
cong dong, day van 1a hop phan ma céc to chirc c6 thé tham gia vao.

Cong nghé vao cufc qudn tri rirng

Quy Bao vé va phat trién ring Hué 1a mét trong nhitng don vi tién phong dau tu cho
cong tac kiém tra giam sat Phan bo tién chi trd tor Chi tra dich vu moi trudng rung
(PFES). B§ cong cu giam sat danh gia gdm céc bao cdo théng ké, str dung cong nghé
vién tham GIS va céc bo chi sd.

Muc dich nhiam theo ddi, danh gia tinh hinh, két qua thuc hién chinh sach chi tra dich
vu moi trudong rung cia Quy Bdo v¢ va Phat trién rung tinh va céc chu rung 1a té chiic
nha nudc, cong dong, nhom ho trén dia ban tinh Thira thién Hué.

Puoc biét, Quy Bao vé va phit trién rimg Hué dang phai quan Iy mot dién tich PFES
lon gan 160.000ha (>55% dién tich rung toan tinh) trén dia ban trai rong 45 xa vung
sau, v41i 519 chu rung (trong dé 506 chu rung 1a cong dong, nhdém ho va ho gia dinh).

Uu diém cua viéc ap dung thiét bi di dong giam sat PFES 1a d& thuc hién, chi phi thap,
6 thé ap dung trong diéu kién rung nui khé khan, déng thoi thuan tién hon cho cong
tac quan 1y co s& dit liéu va co thé hd tro viéc tra ctru ban d6 chi tra dich vu méi
truong rimg. Viée sir dung hé théng nay gitip cung cap cho cac bén, dic biét 1a cac dbi
tac chi tra PFES (cac nha may thuy dién, nude sach...) bang chimg cho thiy rimg da
dugc bao vé ra sao. Mo hinh nay di duoc chia sé v6i nhiéu tinh thanh khac nhau, hién
da dugc trién khai mé rong tai Quang Nam.



Bén canh viéc ap dung Mobile Apps giam sat PFES dugc Quy Bao vé va Phat trién
rimg Hué gioi thi¢u, dai dién Chuong trinh UNREDD+ ciing gioi thiéu hé thong Terra
- mot sang kién quan trong khac trong viéc giam sat, quan ly va bao v rung, hién dang
thi diém dé c6 thé dua ra nhirg canh béo sém vé nguy co mat rirng. UNREDD dang
1am thi diém hé thdng Terra-i cung v6i Trung tim Néng nghiép nhiét déi Quéc té
(CIAT).

Terra-1 dung anh v¢ tinh véi chu ky 2 tuan/lan, bao céo chup lai hién trang khu vuc va
cho biét sy bién do6i tham thuc vat rirng ¢ khu vuc giam sat, dong thoi dat ra céc cap
dd canh bao mat ring: cao — trung binh — thap. H¢ thong nay cho phép theo doi voi do
cu ly 10m, hay noéi cach khac c6 thé phat hién mat rung trong pham vi 100m2. Sau
thoi gian van hanh 1,5 ndm & Di Linh v61 nhiing két qua kha quan, hé thong chua lan
nao canh bao nham (da c6 kiém chirng). Uu diém khac nita cua Terra-i 13 hé thong
hoan toan mién phi, chi mat chi phi dé vao so li¢u ban dau. K€ hoach dén nam 2020,
chuong trinh s€ thir nghiém thém 3 huyén nita & Tay Nguyén.

Véi viéc UNDP tai khoi dong du an ¢ Tay Nguyén vao nam 2020, tham vong dat ra la
s& két n6i dugc dit liéu ndy voi san xuat nong nghiép, nam rd vi vi pham lan rimg dén
ting ho gia dinh, dong thoi truy ctru trach nhiém va dua ho san xuat d6 ra khoi chudi
cung ing. Yéu to cong nghé cho phép su gidm sat kip thoi va chinh xéc.

Ho tro dong bao dén tjc thiéu sé tham gia qudn 1y bdo vé rirng va REDD+

Trung tAm Vi sy phat trién bén vig mién nai (CSDM) — mét t6 chitc NGO da c6 hon
10 ndm kinh nghiém trong linh vuc ho tro nguoi dan toc thi€u s6 tmg pho vaoi bién doi
khi hauva thuc day quyén, cong bang va vi ngudi nghéo trong REDD+ - chia s¢ mot s
kinh nghiém rut ra tir cac du an da trién khai tai Thanh Hoa:

i) Nang cao nhan thirc khong chi can ddi voi ngudi dan ma ca can by dia phuong vé
chu d& REDD+, bién d6i khi héu, Tai nguyén thién nhién, quyén ctia ngudi dan va vai
tro ctia phu nit dan toc thiéu sd;

i) Tri thirc ban dia, luat tuc, thuc hanh truyén thong trong quan li ring, tai nguyén
thién nhién can dugc nhin nhian ding dan va tao diéu kién thuc hanh;

iii) Sinh ké bén vitng cho nguoi dan toe thiéu sb gan v6i giao dat giao rung. Nhing
nhu cau nho nhung cip bach cta ngudi dan ciing can duoc luu ¥ giai quyét;

1v) Vai tro cua phu nir dan toc thiéu sd phai dugc nhin nhan ding va tao diéu kién dé
phu nit tham gia REDD+ va bao v¢ rung;

v) Bédi thoai dan chu dé giai quyét moi mau thuin vé rimg;

vi) Tao cac mang ludi dé ngudi dan tham gia bao vé rimg (lién két cac to bao vé rimg),
tham gia hiéu qua vao cac hoat dong REDD+;

vii) Thién chi va su iing hd ciia cac co quan hoach dinh chinh sach va chinh quyén rat
quan trong, dam bao tiéng noi ciia nguoi dan duge lang nghe;

viii) NGO cén tiép tuc vai tro thic ddy, dap tmg cac sang kién va nhu ciu cta ngudi
dan.



KHOA HOC VA CONG NGHE THE GIOI

Phuong phap thong mlnh phat hién va loai b6 phenol nguy hai

Cac nha nghién ciru Thai Lan di dwa ra mdt phwong phap sinh hoc dé phat hién
va loai b6 phenol ddc hai chi trong mét buée. Nghién ciru di dwoc cong bd trén
tap chi Angewandte Chemie, mé ta sw két hop ciia hai phan tng enzym tw nhién
chuyén doi chloro - va nitrophenol ¢é hai thanh chit luciferin mang lai cho dom
dom kha nang phat sang dac trung.

Céc phan tir benzen hodc phenol oxy héa 13 phan céu trac héa hoc ciia nhiéu chat hiru
co tur lignin va tar cho dén duoc pham, thudc nhudm va thube diét co. Cac hop chat c6
nguon gbc phenol duge bd sung vao nhya dudi dang chat déo. Mic du da sb cac hoa
chat nay khong gy hai, nhung thudc trir sdu, thudc diét cé hodc chat chdng chay co
thé phan huy thanh nitrophenol va phenol halogen héa gdy ung thu tich tu tai noi lam
viéc hodc trén canh déng.

Hop chit phenol thudong dugc phat hién bang cac ky thuat nhu khdi phd. Gio day,
chuyén gia hoéa sinh Pimchai Chaiyen tai Vién Khoa hoc va Cong nghé
Vidyasirimedhi, Thai Lan va cac cong su dé phat trién duge mot phuong phép thuc té
hon. Cu thé, nhém nghién ctru dd két hop phuong phap khur doc sinh hoc voi cac hé
thong chuyen d6i sinh hoa dé phat hién va khir cac chat gdy 6 nhiém trong mot budc.
San pham quan trong duoc tao ra l1a luciferin, hop chat phat quang sinh hoc do dom
dom tao ra.

Thién nhién di dwa ra mot s6 co ché phan huy va khir doc hoa chit. Vi khuan da st
dung céc enzyme chuyén biét dé khir halogen phenol va chuyen d6i ching thanh cac
hop chit oxy hoa duogc goi 1 benzoquinones, c¢6 thé dugc chuyén hoa bai cac sinh vit.
Do d6, cac enzym dugc goi la deh halogenase hodc mono-oxyase da dugc st dung
trong nganh cong nghiép dé giai doc sinh hoc.

Nhom nghién ciru da tién xa hon ma khong chi giai doc tinh khiét va két hop qua trinh
enzyme voi phuong phap chuyen d6i san pham benzoquinone thanh luciferin. Quy
trinh st dung enzym bao gom viéc chuyén dbi benzoquinone, san pham tir budc
chuyén d6i enzym dau tién thanh luciferin trong budc thi hai, nhung trong cting mot
binh phéan tng.

Dé chuyén ddi benzoquinone thanh luciferin, cac tac gia da bo sung hop chét ty nhién
cysteine vao hon hop phan img. Sau do, ho da thuc hién budc thir ba trong chudi phan



mg va phat hién sy xuat hién cua luciferin théng qua phan Gng phat sang do loai
enzym co tén la luciferase, cling c6 trong dom dom. Ngoai ra, cdc nha khoa hoc da
ching minh hé théng phét hién va khir doc nho san sinh luciferin rat manh va cé kha
ning chuyén d6i dinh lugng phenol nguy hai thanh luciferin.
Viéc khtr doc va dong thoi san sinh luciferin ¢6 thé mang lai nhitng loi ich bd sung.
Luciferin 12 hop chét c6 gid tri cao trong y sinh. Cac tac gia dd ching minh phuong
phap méi rat don gian va hitu ich dé phén tich va khir d6c moi trudng 1am viéc trong
mot budce va co thé dugc sir dung dé tong hop luciferin tir hoa chét thai.
N.T.T (NASATI), theo https://phys.org/news/2019-08-smart-chemoenzymatic-method-
hazardous-phenols.html
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Cim bién khéng pin 1am nhi¢m vu tham hiém dai dwong

f 1

Pé nghién ciru cic dai dwong rong 16m bao trim hau hét hanh tinh cia ching ta,
cac nha khoa hoc dit muyc tiéu xiay dung mdt mang luéi cac cim bién két noi dudi
nwoc dé truyén dir li¢u 1én bé mat. Nhung lam theé nao dé cung cap niang lwong
lién tuc cho cac cdm bién dwgec thiet ké deé luu lai siu dwdi dai dwong trong thoi
gian dai?

Céc nha nghién ctru tai Vién Cong nghé Massachusetts (MIT) d thiét ké duoc mot hé
thng lién lac dudi nudc khong dung pin, gin nhu khong st dung ning luong dé
truyén dit liéu cam bién. Hé théng nay co thé dugc st dung dé theo doi nhiét do nude
bién dé nghién ctru hién twong bién doi khi hau va theo ddi sinh vét bién trong thoi
gian dai va tham chi 14 1dy mau nudc trén cac hanh tinh xa xoi.

Hé théng khai théc hai hién tuwong chinh. Mot 1a "hiéu wng ap dién" xay ra khi cac
rung dong trong mot s6 vat liéu nhat dinh tao ra dién tich. Hién tuong con lai 1a "tdn
xa nguoc", ky thuat lién lac thuong dugc sir dung cho thé RFID, truyén dtr liéu b::ing
cach phan xa tin hiéu khong day ra khoi thé va quay lai dau doc.

Trong hé thong cua cic nha nghién ctru, mot may phat truyén séng 4m qua nudc t6i
cam bién ap dién da luu trir dir liéu. Khi séng cham vao cam bién, vat liéu s& rung va
luu trit dién tich. Sau do, cam bién sir dung nang luong dugc luu triv dé phéan xa song
tré lai mady thu hodc hoan toan khong phan xa tr¢ lai. Luan phién gitra phan xa theo
cach d6 tuong ung véi cac bit trong dir liéu duoc truyén: D6i v6i song phan xa, may
thu gidi ma 1; khong c6 song phan xa, may thu gidi ma 0.

Céac nha nghién ctru d3 trinh dién sir dung Hé théng tan xa Piezo-Acoustic méi trong
mot bé boi tai MIT dé thu thap s6 liéu do dac vé nhiét do va 4p sudt nudc. Hé thong co
thé truyén 3 kilobyte dit liéu mdi gidy tir ddng thoi hai cam bién voi khoang cach 10m
giira cam bién va mdy thu.
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Nhom nghién ctru du kién s& chirng minh kha ning hoat dong ctia hé thong giita nhiing
khoang cach xa hon va déng thoi lién lac v6i nhiéu cam bién. Cac nha khoa hoc hy
vong sé& thir nghiém kha ning ctia hé thong trong viéc truyén am thanh va hinh anh 46
phan giai thap.
N.P.D (NASATI), theo
https://www.sciencedaily.com/releases/2019/08/190820101452.htm,
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Thue vét néu dwoc bio vé ¢ thé loai bé khoi lwgng 16n CO,

Thong qua phén tich 138 thi nghi¢m, cac nha nghién ciru tai trwong Dai hoc
Stanford, Dai hoc ty tri Barcelona va trwong Hoang gia London da lap ban do6 vé
tiém niang thye vat tich trir thém cacbon vao cudi thé ky. Két qua nghién ctru cho
thay thuc vat ¢6 thé loai bé sau nam phat thai CO, nhw mirc hién nay vao nim
2100, néu nhuw khong xdy ra tinh trang pha rimg. Nghién ctru da dwogc cong bod
trén tap chi Nature Climate Change.

Khi thuc vat sinh trudng, ching lay CO, tir khong khi. Khi nong do CO, trong khong
khi tang Ién vi khi thai do con nguoi gay ra, cac nha nghién ctru cho rang thuc vat s&
c6 thé sinh truong manh hon va do d6 hap thu nhiéu CO; hon. Tuy nhién, qua trinh
sinh trudng cua thuc vat khong chi do nong do CO, quyet dinh, ma con phu thude vao
ngudn dinh dudng sin co trong dat, dic biét 1a nito va phdt pho. Néu thuc vat khong
c6 du dinh dudng, chung s& khong phat trién manh hon du ndng d6 CO, cao hon.

Hang tram thi nghiém trong vai thap ky qua da c6 gang xac dinh khéi lugng CO, bod
sung ma thyc vat c6 thé hap thu trude khi luong dinh dudng c6 sin bi han ché, két qua
1a nhiéu nha nghién ctru da tim ra nhitng cau tra 15i khac nhau. Hién mot nhom nghién
ctru gdm 32 nha khoa hoc dén tir 13 qudc gia da phan tich tat ca cac thi nghiém truéc
d6 dé dua ra ude tinh toan cau vé kha nang hap thu CO, cua thuc vat.

Két qua cho thay thuc vat trén toan cu co thé ting 12% luong sinh khéi (vat liéu hitu
co) khi tiép xtc v6i ndng 46 CO, du bao cho nam 2100. Mirc ting trudng thém nay s&
khai thac dii CO, tir khi quyén dé loai bo sdu nam phat thai do con ngudi gay ra hién
nay. Tuy nhién, két qua nghién ctru dya vao do che phu cua thyuc vat va rimg ¢ mirc
nhu hién nay, nghia 1a khong xdy ra nan pha rung.

Tién si César Terrer tai Dai hoc Stanford cho rang: "Gii nhién liéu héa thach dudi
Iong dat la cdch tét nhdt dé han ché nhiét dj toan cau nong lén hon nita. Nhung ngan
chan nan pha rung va bao ton rieng dé ching cé thé phdt trién manh hon la gidi phdp
t6t nhdt tiép theo".

Dé dy bao chinh xac hon kha ning thuc vat ¢ lap CO, trong tuwong lai, cic nha nghién
cuu da téng hop dir liéu tu tat ca cac thi nghiém nang cao vé CO, dugc thuc hién cho
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dén nay trong cic hé théng ddng co, ciy bui, dat tréng trot va rimg. Tiép dén, nhom
nghién ctru dé sir dung cac phuong phap thong ké, hoc may, mo hinh va dir li¢u vé tinh
dé dinh luong dudng chat trong dat va cac yéu t6 khi hau han ché kha nang hip thy
thém CO, cua thyc vat. Két qua cho thiy cac khu ring nhiét d6i c6 kha ning sinh
trrong manh nhat va ting hip thu CO, nhu cic canh rimg & Amazon, Congo va
Ind6néxia. Ngoai ra, nghién ctru cling phat hién thay kha ning hap thu thém CO; cua
thuc vat dya vao lién két ciia chiing véi cac loai nam khac nhau trong ré, gitip chiing
khai thac dudng chét trong dat.

Két qua nghién ctru rat c6 gia tri doi voi cac nha khoa hoc xay dung moé hinh bién doi
khi hau trong tuong lai va tdc dong cua viéc tai trong rung hodc pha rung.

N.P.D (NASATI), theo
https://www.sciencedaily.com/releases/2019/08/190820130929.htm
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Thitc én gidu chat béo lam gian doan klem soat su thém in, gay béo phi

M6t nghién ciru méi dd phat hién ra co ché chwa dwoc xac dinh trude dé giai
thich vé ché d in kiéng béo phi va chat béo cao c6 thé pha v cac tin hiéu e ché
s thém in tir ndo va din dén dn qua nhiéu. Nghién ciru nay tiét 16 mot loai
hormone trong rudt, dwoe Kich hoat béi thirc dn giau chit béo, thue su khién co
thé thém in.

Leptin 13 loai hormone ¢6 cac chic niang diéu chinh su thém an. Cac té bio m& san
xuat leptin va hormone giao tiép v6i ving dudi doi dé tiét ché viéc thém an. Nhiing
ngudi béo phi 16 rang c6 nhiéu té bao md hon, vi vay ho c6 mirc do leptin cao hon, tuy
nhién diéu nay theo truc giac khong dan dén sy thém an bi Gc ché. Tinh hudng nay
dugc goi 1a khang leptin va cac nha khoa hoc khong chic chan chinh x4ac nguyén nhan
nao khién co thé chin nhitng tin hiéu leptin ndy trong ndo va khién mot nguoi in qua
nhiéu.

Tac gia Makato Fukuda, giai thich ngudn goc ctia nghién ciru: "Chiing téi khéong biét vi
sao ché dé an nhiéu chat béo hodc dn qud nhiéu dan dén khang leptin. Va badt dau tim
kiém nguyén nhdn gdy ra tinh trang khang leptin trong ndo khi chung ta an thirc an
béo. Sur dung cac lat ndo nuoi cdy trong cdac mon an Petri, chung t6i da sang loc nhiéu
yéu té heu théng mau dé cé kha ndng ngan chin hanh déng cua leptin. Két néi giiva
hormone rugt GIP va leptin”.

GIP, hoic polypeptide trc ché da day, duoc tiét ra tir rudt dé dap Gmg véi thire an. N6 1a
mot phén cua cac phan tu dugc goi 1a incretin, dugc biét 1a gilp diéu chinh insulin va
chi tiéu nang luong. Nghién ctu trude day da tim thdy mirc GIP duoc nang lén ¢
nhirg d6i tuong béo phi va chung truc tiép tang 1én lién quan dén tiéu thu chat béo va
duong. Cac nghién ctru trén dong vat cling tiét 10 viéc e ché GIP c6 thé bao vé chong
tang can tir ché do an nhiéu chat béo.

Nghién ctru moi lan dau tién tim thdy mdi lién quan gitra GIP va leptin, cling nhu tim
thiy cac thy thé GIP trén vung dudi ddi, cho thdy phan tir ndy c6 thé xAm nhép vao
ndo va anh hudéng dang ké dén tin hiéu thém an. Khi hoat dong GIP trong nao bi chan
trong mo hinh dong vat béo phi, loai gam nham an it hon va giam can, tuy nhién hanh
dong tuong tu nay khong xay ra & dong vat gly, cho thiy hoat dong GIP chi dong vai
tro trong cac tinh hudng béo phi hozc ché d6 an nhiéu chat béo.

Tham gia vao két ndi leptin, cic nha nghién ctru da thr nghiém ngan chan hoat dong
GIP ¢ nhitng con chudt dugc thiét ké dé thiéu leptin. Trong truong hop nay, cac dong
vat béo phi hoan toan khéng phan tmg véi su (e ché GIP va tiép tuc dn qué nhiéu.
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Diéu nay khiang dinh véi cac nha nghién ctu rang duong nhu GIP diéu chinh khang
leptin & nhitng ngudi béo phi gy ra tinh trang an qua nhi€u va tang can.

Ong Fukuda, cho biét: "Khi dn ché dé an cdn bang, nong do GIP khéng ting va leptin
hoat dong nhu mong doi, gay ra cam gidc no khi dong vat an du va_chugt nging an.
Nhung, khi ddng vit an ché do dn nhiéu chat béo va bi béo phi, nong dé GIP trong
mdu tang 1én. GIP chdy vao ving dudi doi noi né ke ché hoat déng ciia leptin. Do do,
dong vt khéng cam thdy no, an qua nhiéu va ting cdn. twong tac cua GIP voi ving
dudi doi cia chugt béo phi phuc hoi kha nang cia leptin dé irc ché s thém dn va giam
trong lirong co thé”.

Nghién ctru méi duge cong bd trén tap chi The Journal of Clinical Investigation!

N.T.T (NASATI), theo https://newatlas.com/obesity-gut-brain-hormone-signal-
leptin/61019
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Thubc ting téc dd phuc hoi hé thong mau sau héa trl, xa tri

e ) oo ” 3

N

Nhom nghién ciru tai trwong Dai hoc California, Los Angeles da tao ra mot loai
thudc c6 thé ting toc dd tai tao ciia cac té bao goc trong mau ciia chudt va nguoi
sau khi tiép xic véi bire xa. Néu két qua nghién ciu dwoe nhan rong ¢ nguoi, hop
chit nay c6 thé gitip bénh nhan phuc hdi nhanh hon sau qua trinh héa tri, xa tri
va cay ghép tily xuwong.

Nghién ctru da duoc cong bd trén tap chi Nature Communications, ciing 1am sang to
kién thirc sinh hoc co ban dﬁng sau qua trinh tai tao t& bao goc trong mau va vai tro
cua qua trinh phan tir cu thé bi ngan chén boi loai thuoc méi. Té bao goc trong mau
nam & tiy xuwong va san sinh tat ca cac té bio mau va mién dich ciia co the.

Nghién ctru trude ddy da chi ra rang protein tyrosine phosphatase-sigma, con goi 1a
PTP-sigma, duogc tim théy chu yéu trong hé than kinh, noi n6 kiém soat su tai tao cua
céc té bao than kinh. Khi PTP-sigma duoc kich hoat trong céc té bao than kinh, nd s&
kim him tdc do tai tao cua té bao than kinh; khong c6 PTP-sigma, cac ddy than kinh s&
tai tao d& hon sau chan thuong.

Hoéa tri va xa tri thuong ngan chan hoat dong cua cac té bao géc trong mau va thuong
phai mét hang tuan hodc hang thang dé méau va hé mién dich phuc hdi. Nam 2014, GS.
John Chute va cc cong sy da phat hién ra rang PTP-sigma ciing ¢6 mit trén cac té bao
gbc mau va vai tro cta nd trong cac té bao gdc trong mau tuong tu nhu chirc ning cia
n6 trong cac té bao than kinh. Trong nghién ctru d6, cac nha khoa hoc da phat hién ra
rang & nhimg con chudt bi thiéu gen PTP-sigma, cac té bao gdc trong mau dugc tai tao
nhanh hon sau khi chung bi trc ché boi birc xa.

PTP-sigma thudc vé mot nhom céc protein cé tén 1a tyrosine phosphatase, noi tiéng 1a
kho bi ngin chin bang thudc. Hau hét tyrosine phosphatase c6 cac vi tri hoat dong
tuong tyr, mot phan protein tuong tac vdi cac phan tir khac dé thyc hién nhiém vu cia
n6. Vi vay, cac loai thuéc ngin chin vi tri hoat dong ciia mot tyrosine phosphatase
thudng can tré cc tyrosine phosphatase khac ciing mot luc, gdy ra rat nhiéu tac dung
phu.

Trong nghién ciru méi, cac nha khoa hoc da thiét ké va tong hop hon 100 loai thudc co
tiém ning ngan chin PTP-sigma. Sau d6, ho di kiém tra chuic ning cta chiing. Mot s6
loai thudc di chin duoc PTP-sigma ma khong gdy anh hudng dén cac phosphatase
khéc.
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Nhom nghién ctru d3 thir nghiém nhiéu bién thé cua cac loai thudc tiém ning trén té
bao gdc trong mau ngudi tai phong thi nghiém va trén té bao gdc ciia mau chudt dé xac
dinh loai nao hiéu qua nhét trong viéc day nhanh sy phuc hoi cua té bao gdc trong mau
sau diéu trj buc xa.

Hop chat DJ009 ndi troi nhat, cho phép cac té bao gbc trong mau nguoi phuc hdi trong
khi ching ¢ trong phong thi nghiém. Sau d6, chiung dugc cay cho nhimg con chuét bi
suy giam mien dich, noi cac té bao co thé sdng sot va hoat dong binh thudong. Phat
hién nay chi ra ring loai thudc nay cudi cing c6 thé hoat déng & ngudi.

Trong ) nhitng con chudt dugc xa tri lidu cao, gﬁn nhu tat ca nhitng con chudt duogc
cung cap DJ009 deu song sot; hon mdt nira trong s6 d6 khong nhan dugc chat tc ché
PTP-sigma da chét trong vong ba tuan.

Trong s6 nhiing con chudt dugc diéu tri bang héa tri véi lidu lwong gan bang lidu danh
cho chu’(f)t ung thu, t}li sau hai tu?ln, nhiing con c,hu(f)t khong nhan dugc DJ009 96 sO
lugng t€ bao bach cau va bach cau trung tinh thap; ¢ nhimg con chuét duoc dicu tri
bang chat irc ché PTP-sigma, s0 luong bach cau da hoi phuc trd 1lai mac binh thuong.
Céc nha khoa hoc hién dang nghién ctru dé diéu chinh DJ009 va cac hop chét tuong tu
khac nham tién t61 thir nghiém trén nguoi. Ngoai ra, nhdm nghién ciru ciing tiép tuc
kham phé céc co ché thong qua do trc ché PTP-sigma thuc day tai tao té€ bao goc trong
mau.
Céc loai thudc e ché PTP-sigma chi duogc st dung trong céc thir nghiém tién 1am sang
va chua dugc thir nghiém trén nguﬁri hodc dugc Cuc Quan ly thyc pham va dugc pham
phé duyét 1a an toan va hi¢u qua dé st dung trén nguoi.

N.T.T (NASATI), theo https://medicalxpress.com/news/2019-08-drug-blood-recovery-

chemotherapy.html,
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KHOA HQC VA CONG NGHE TRONG NUOC

Hop tac nghién ctru bénh dau dé va san xuat vac xin phong bénh diu dé

S Al BN T AT A

Méng C6 1a dit nwéc c6 chin nudi rat nhiéu dé va cé kinh nghiém trong viéc
nghién ciu cac bénh trén dé, dic biét 1a bénh diu dé. Pong thoi, Méng Cb ciing
di c¢6 quy trinh cong nghé san xuit vic xin phong bénh diu dé rét hiéu qua.
Trong khi dé, & Viét Nam, cic cong trinh nghién ciru vé bénh diu dé chi yéu tap
trung vé dich & hoc va chin doan xac dinh virus gy bénh tir cac 6 dich, c6 rat it
nghién citu vé phén lap virus, dic tinh sinh hoc phan tir va sin xuit vic xin
phong bénh dau deé.

Xuit phat tur thuc tién trén, nhom nghién ctru tai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam da
phdi hop voi cac nha khoa hoc Mong Co dé thyuc hién dé tai: “Hep tdc nghién ciru
bénh diu dé va sin xudt vic xin phong bénh diu dé” trong thoi gian tir nim 2014
dén 2016. Chu nhiém dé tai 1a TS. Lai Thi Lan Huwong.

Mot s6 két qua néi bt cia dé tai:

- Da thu thap dugc 90 dé nghi mic bénh diu tai cac tinh: Ba Vi — Ha Noi, Hoa Binh,
Nghé Anm Ninh Binh; kiém tra bang phuong phap PCR cho thiy c6 72 dé duong tinh
v6i virus dau chiém 80% véi cac tridu ching 1am sang nhu U ril, 16ng xo xac, kém an,
s6t cao trén 400C, xuat hién cac nd dau ndi com trén da. ..

- Pa phan 1ap dugc 7 ching virus dau dé tir mau phoi, myn dau trén moi trudng té bao
tinh hoan dé so cdp nhu GTPV-BV1; GTPV-HB1; GTPV-HB2; GTPV-NAL.

- Bi chon loc dugc ching GTPV-NBI 1am chung gde san xuét vic xin dau dé
- Pa x4y dung dugc quy trinh san xut vic xin ddu dé quy mé phong thi nghiém

- Vic xin v6 hoat ddu dé ban thanh pham dat 100% vo trung, thuan khiét; 100% an
toan trén ban dong vat khi cong cuong doc, co hiéu luc tot bao v¢ cho dé; khong gay
tac dung

Két qua nghién ctru 14 co sé khoa hoc cho cac nghién ciru chuyén sau mang tinh tng
dung cao trong linh vuc thi y nhu cdc nghién ctru ché tao Kit chan doan nhanh bénh
dau dé, img dung cong nghé ché tao vac xin dau dé vao san xuat thr nghi¢m.
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Dé tai s& gop phan chan doan nhanh va chinh xac nhitng con dé mic bénh ddu, giam
thiét hai do bénh gay ra. Két qua cua dé tai mé ra huéng nghién ctru cac bénh truyén
nhiém khac trén dong vat tién t&i khong ché va thanh toan dich bénh, giam thiéu thiét
hai cho ngudi chan nudi.

C6 thé tim doc toan vin Bdo cdo két qud nghién ciru ciia Pé tai (Md so 13516/2017)
tai Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Quéc gia.

N.T.T (NASATI)
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Nghién ciru xay dung duy tri bd miu chuin cac loai cay trong khao nghiém DUS
phuc vu cho cong tac cong nhan glong va bao h¢ glong moi

Trong nhirng nim qua, Trung tim Khao kiém nghi¢m gidng, sin pham ciy trong
Qudc gia di soat xét chinh sira hang loat cac Quy pham khao nghiém DUS cia
cac lodi ciy trong trén thanh Quy chuin Ky thuét quéc gia trong dé c6 mot sé noi
dung thay d6i diic biét 1 bang cac tinh trang dic trung do d6 cin phai gieo trong
va mo ta lai.

Trong 5 nam trd lai ddy, luong giong dang ky khao nghiém DUS lién tuc ting vé sb
luong. Trong d6 tap chung chu yéu & cac cdy trong chinh nhu lta, ngd, lac , ddu tuong
va mot sb giéng rau, hoa. Tong s6 gidng lua dang ky khao nghiém DUS bao goém ca
lta lai va laa thun 553, ngd 196, lac 29, dau twong 18, hoa ctc 11..

Hién tai, mdc du da thu thap, xay dung bo mau chuan cua 27 loai ciy trong Tuy nhién,
trong cac loai trén c6 mot sb loai van chuwa mo ta hét cac tinh trang cia mau giong theo
quy chuan khao nghiém cua loai do, c6 loai chua xay dung dugc ban mé ta giong (ot,
x0ai), mot s6 miu gidng khong con strc ndy mam dic biét 1a cac gidng lai.

Mat khac, luong gidng khao nghi¢ém DUS ngay cang tang ddc biét d6i voi mot sb cay
trong chinh nhu lta, ng6, bd mau chuan cia cac loai nay rat 16n. Vi chua xay dung
dugc bo gibng dién hinh cho tung loai cay trong nén hang nam khi tién hanh khao
nghiém DUS phal mang tat ca ciac mau gidng trong bd mau chuan ra gieo trong dé so
sanh xem li¢u giong dang ky khao nghiém c6 khac biét hoan toan voi cac giong d01
ching khong khéi lugng cong viée rat 10n va mat nhiéu cong strc. Mot sd tinh trang sb
lwong van dé con sé chua quy duoc ra diém chua hai hoa voi cac nuoc thanh vién
UPOV trong viéc trao d6i két qua khdo nghiém trong bao ho gidng cdy trong. Nhan
thirc duoc tam quan trong cua van de, nhom nghién ctru tai Trung tdm Khao kiém
nghiém gibéng, san pham ciy trong qubc gia do ba Nguyén Thi Mai Ha lam chu
nhiém, da thyc hién dé tai: “Nghién citu xdy dung duy tri bé mdu chudn cdc loai cdy
trong khdo nghigm DUS phuc vu cho cong tic cong nhin giéng va bdo hé giong
mdi” trong thoi gian tir ndm 2013 dén nam 2015.

Pé tai da thu dwoe cdc két qua sau:
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- ba xay dung duoc bo giong dién hinh cho mdt s6 tinh trang cua cac loai cay trong:
lua, ngo, ca chua, dua chudt, cai bap, dua hau, 6t, dau dia.

* Bo giong ltia dién hinh bao gdm 11 gidng (phia Bac)
* Bo giéng lta dién hinh bao gém 18 giéng (phia Nam)
* Bo gibng ngd dién hinh bao gdm 16 gidng

* Bo gidng ca chua dién hinh bao gdm 14 gidng

* Bo giong dua chudt dién hinh bao gém 6 gidng

* Bo gibng cai bap dién hinh bao gom 8 giéng

* Bo giéng su hao dién hinh bao gém 4 gidng

* Bo giong dua hau 18 dién hinh bao gom 11 giéng

* Bo giéng ot dién hinh bao gom 11 giéng 24

* Bo giéng Pau dila dién hinh bao gom 6 gidng

- Pi thu thap duoc 292 miu gidng cua 09 loai cay trong: laa phia Béc (50), laa phia
Nam (54), ngo (50)2 ca chua (30), cai bap (15), su hao (15), dua chudt (18), dua hau
(30), dau daa (15), Ot (15).

- Da xay dung 292 ban mo6 ta cua 09 loai cay trong: laa phia Bic (50), lta phia Nam
(54), ngd (50),’ ca chua (30), cai bap (15), su hao (15), dua chudt (18), dua hau (30),
dau daa (15), Ot (15).

- P xay dung bo giéng dién hinh ciia 09 loai ciy trong: lta phia Bac (11), laa phia
Nam (18), ngd (16)

Viéc thuc hién dé tai c6 y nghia rit quan trong trong cong tac khao nghiém DUS de
cong nhan va bao ho gidng moi. Viéc xac lap dugc ban mo ta gidng cia timg mau
giéng cua cac loai cdy trong va xay dung duoc b gidbng dién hinh gitup cho qua trinh

khao nghi¢m thuan loi va hai hoa, cé thé trao ddi thong tin vdi cac nude thanh vién
cua UPOV.

C6 thé tim doc toan vin Bdo cdo két qud nghién ciru ciia Pé tai (Md so 13563/2017)
tai Cuc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia.

N.P.D (NASATI)
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